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1 IDENTIFIKACNI UDAJE
1.1 Zakladni udaje o objednateli

Nazev: Statutarni mésto Brno
www.brno.cz

Se sidlem: Dominikanské nam. 1, 602 00 Brno
Odbor: Odbor uzemniho planovani a rozvoje
Se sidlem: Kounicova 67, 601 67 Brno

1.2  Zakladni udaje o zhotoviteli

Nazev: Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna —
¢ast Kanalizace — AQUATIS — DHI - JVP

Sdruzeni firem: AQUATIS as.
DHI a.s.

JV PROJEKT VH s.r.o.

Vedouci sdruzeni: AQUATIS a.s.
www.aquatis.cz
Se sidlem: Botanicka 834/56, 602 00 Brno

2 PODKLADY

[11 Standardy hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi hlavniho mésta Prahy (MHMP, 2022);
[2] Studie hospodafeni se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich (MZP — CzZWA, z&fi 2019);
[3] TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
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3 TERMINOLOGIE

S ohledem na to, Ze jsou jesté nékteré vyrazy, pojmy nebo definice v odborném nazvoslovi malo znamé,
pfedfadili jsme celému textu kapitolu s jejich vysvétlenim.

| kdyz se vzdy nejedna o oficialni definice, jde o popisy systémU nebo opatfeni, které se jiz v odborné
literatufe fadu let pouzivaji a k ozfejméni dané problematiky doposud dostateéné svoji srozumitelnosti

poslouZily.

Pojem, nazev

Vysvétleni, definice

Hospodareni se
srazkovou vodou
(HDV)

HDV je takovy zplisob odvodnéni, pfi kterém jsou redukovany intenzita a
mnozstvi srazkové vody bezprostfedné po jejich dopadu na Zemsky povrch, aby
povrchovy odtok z odvodriovaného pozemku (stavby) mél podobnou odtokovou
charakteristiku, jako by voda odtékala z uzemi s pfirozenym povrchem pfed jeho
urbanizaci a nedochazelo k jeho zaplaveni. Zaroven tento zplisob odvodnéni
musi chranit povrchové a podzemni vody pfed znecdisténim a izemi pfed suchem
bezpe&nym vsakem srazkové vody do podloZzi.

Decentralni systém
odvodnéni (DSO)

DSO je technickym nastrojem, kterym se maiji naplnit principy HDV. Jeho zakladni
podstatou je snaha srazkovou vodu po dopadu na zemsky povrch nesoustfedit
do potrubi a velkych spoleCnych retenci, nybrz se ji zabyvat po malych
mnozstvich na malych plochach - decentralné.

Modrozelena
infrastruktura (MZ1)

MZI je soubor na sebe navazujicich pfirodé blizkych a technickych opatfeni,
kterymi jsou obyvatelim sidel zajiStovany takové ekosystémové sluzby, aby
odtok srazkové vody ze zastavéného uzemi vykazoval parametry malého
patfi redukce odtoku (intenzity a mnozZstvi) pfivalovych srazek, sbér a rozvedeni
srazkové vody k vegetaci a k pldni filtraci, k bezpe¢nému vsaku do podlozi a
pfirozenym nebo umeélym akumulacim. MZI do stavebnictvi vnesl dimysiné
propojeny systém ekosystémovych sluzeb, kterym je mozné G¢&inné eliminovat
nasledky zmén klimatu a obyvatelim sidel v max. mozné mife poskytnout
bezpe&né a zdravé Zivotni prostfedi.

Ekosystémové sluzby

Popis a kvantifikace interakci organismU navzajem a interakci mezi organismy a
jejich prostfedim, jsou oznacovany jako funkce ekosystému. Jinymi slovy pfinosy,
které lidem poskytuji ekosystémy.

Vyuzivanim sluzeb ekosystému mohou lidé zkvalitnit svij zivot. Funkce jsou totiz
jako estetické, tak enviromentalni, prostorotvorné a mnohé dalsi.

Mikroklima

Klima malé oblasti, které se vlivem rznych mistnich specifik a specifik okoli liSi
od klimatu okoli, resp. od klimatu, které by Clovék v dané zemépisné oblasti
oCekaval. Mikroklima hodné zavisi na podminkach panujicich v dané oblasti a
jejim okoli. Nastroji MZI Ize mikroklima vhodné optimalizovat.

Méstsky tepelny
ostrov

Je prostfedi nad urbanizovanou krajinou, nad sidlem, nebo jeho &asti, které
vykazuje znatelné vysSi teplotu, nez je v jeho okoli. Toto lokalni vyzafovani tepla
do ovzdusi méni klimatické podminky ve sméru prodéni vzduchu pfed i za touto
oblasti. Da se eliminovat ploSnou aplikaci MZ| do zastavby v celé této oblasti.

Sidelni zelen

Systém sidelni zelené je jednim ze zakladnich nastrojll pro zajisténi a rozvoj
prostupnosti Uzemi a pro zajisténi zakladnich funkci krajiny v zastavéném uzemi.
Pfredstavuje prostorové a funkéné uceleny systém vybranych prvku zelené sidla,
tedy prfedevsim méstské zelené&, s vazbami na plochy krajinné zelené.

Pfipustny odtok z
pozemku

Nejvyssi dovoleny odtok (mnozstvi vody v Case) srazkové vody odvadéné z
pozemku do vodniho toku, svodnice, deStové kanalizace nebo jednotné
kanalizace.
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Regulovany odtok
z objektu HDV

Pratok (mnozstvi vody v Ease) protékajici pres regulacni zafizeni objektu HDV na
konci jednotlivych povodi, nepfekracujici navrhovy nebo pfipustny odtok.

Specificky odtok

Pfipustny odtok (mnozstvi vody v Case) srazkové vody vztazeny na jednotku
plochy odvodiovaného pozemku, vétSinou na 1 ha neredukované plochy povodi.

Bezpec€nostni preliv
objektu HDV

Zafizeni umoziujici bezpecny odtok srazkové vody z odvodriované nemovitosti
po piekroCeni kapacity decentralniho systému odvodnéni, vétsinou retencniho
objektu s regulovanym odtokem. BP brani Skodam na majetku a zdravi
odvodiiované nemovitosti a jeho obyvatel od srazek, které prekroCi navrhové
parametry systému odvodnéni.

Bé&zné srazky

Srazky do doby opakovani cca 5 let, podil cca 65-80 % na srazkovém uhrnu.

Silné srazky

Srazky s dobou opakovani cca 5-50 let v zavislosti na mistnich podminkach,
podil cca 19-34 % srazkového uhrnu.

Extrémni srazky

Srazky s dobou opakovani cca 50 let a vice, podil cca 1-5 % srazkového uhrnu.

Adaptalni indikatory

Vyjadfuji €iselné miru ochrany Uzemi pfed rdznymi projevy zmény klimatu (sucho,
povodné, extrémni teploty ad.). Pfedstavuje méfitko pro droven nastaveni
ochrany urbanizované krajiny pred Gginky pogasi. Ciselné hodnoty adaptaénich
indikator( (indexti MZI) se v soucasné dobé vyjadfuji podilem prvka MZI
v zastavbé. Podle typu prvkd MZI se da spocitat, jak si s vlivy pocasi Uzemi
poradi. V budoucnu se jisté budou vyhodnocovat i jiné ekosystémove sluzby, ale
v souCasnosti se Ciselné vyjadfuje uroven prevence proti zaplavam, suchu a
podpory vhodného mikroklimatu — indexem MZIl. Hodnota vyjadfuje podil
ucinnych adaptaénich opatfeni vytvofenych z prvk( MZI. Zavedenim téchto
indikatort Ize nastavit miru ochrany Uzemi napf. pro r(izné typy zastaveb. Cilové
hodnoty se mohou liit dle mistnich podminek.

Index MZI (Imz1)

Jedna se o Ciselné vyjadieni schopnosti si poradit s vlivy extrémnich pocasi podle
zvolené kombinace prvkd MZI. Jednotlivé prvky MZI maiji €iselnou hodnotu a
jejich kombinaci se da nastavit a spocitat vysledna hodnota urovné ochrany
staveb a Uzemi proti po&asi.

Nastavenim minimalni hodnoty indexu pro jisty typ zastavby se nastavuje

pozadavek na jeho minimalni ochranu, poZzadavek na adaptaéni pfinos ve
vymezenych funkénich plochach.

Index adaptace

Stanovuje minimalni pozadavek na adaptacni pfinos ve vymezenych funkénich
plochach. Mlize byt strukturovan dle riznych projevii zmény klimatu.

Koeficienty adaptace
objektd MZI

Urcuji jednotkovy adaptacni pfinos jednotlivych objektdl MZI. Usnadnuji tak
vhodny vybér objektd MZI za ucelem splnéni pozadované hodnoty koeficientu
adaptace ve funkéni ploSe.

Prvek MZI

Jedna se o jednotlivé prvky adaptacnich opatfeni z kategorie modrozelené
infrastruktury, tedy opatfeni, ktera feSi hlavné prevence proti zaplavam a suchu
a podporuji vznik vhodného mikroklimatu. Tyto prvky jsou environmentalnimi
zdroji v urbanni krajiné. Prvky MZI vytvari pfirodé blizka odvodnéni a vodni
rezimy vibec (retence, evapotranspirace, vsakovani atd.), ¢imz v urbanizované
krajiné jeho obyvatellm poskytuji rizné ekosystémové sluzby. Vhodnym
vybérem a skladbou prvkd MZI se nastavuje hodnota indexu MZI a uroveri jejich
adaptacéni funkce.

Vegetacni vrstva pady

Je nejsvrchnéjsi vrstva pudy, jez je vzhledem ke svému sloZeni a vlastnostem
vhodna k rdstu rostlin; maze to byt svrchni vrstva pidy plvodniho genetického
horizontu nebo nové rozprostfena svrchni vrstva pldy, nahrada svrchni vrstvy
pudy, substrat apod.
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Extenzivni zelen

PFirodé blizky management zakladani a péfe o zelefi s menSimi naroky na
vkladané mnozstvi zdroju a energie, udrzitelnéjsi vici zivotnimu prostredi atd.

Intenzivni zelen

Intenzivni management zakladani a péce o zelen, obvykle souvisejici s vysokou
poptavkou po reprezentativnim charakteru zelené

Kofenovy prostor

Jedna se o prostor vymezeny kofenovym systémem rostliny.

Prokofenitelny prostor

Jedna se o prostor vyuzitelny pro riist kofenového systému dfeviny, jehoz objem
musi byt dostate¢né velky, aby umoznoval dosazeni velikosti dospélého jedince
daného taxonu dfeviny bez zavislosti na doplrikové zavlaze &i vyzivé.

Strukturalni substrat

Jedna se o smés s vysokym podilem horninového skeletu (z anorganického
materialu, $térku riznych frakci) s az 85 % objemového podilu, ktera i po zhutnéni
na poZadovanou Unosnost zabrani stlaceni 15 % organické &asti smési potfebné
pro proristani kofenl vysazené vegetace, ¢imZz je dlouhodobé zajisténa
dostate€na poréznost prokofenitelného prostoru pro pfitomnost vzduchu a vody.

Vsakovaci zkouska

Jedna se o odborné terénni provéfeni zméfenim rychlosti vsakovani vlitim
dostate€ného mnozstvi vody do vrtu nebo kopané sondy. PFi této zkouSce se
vyhodnocuji vSechny geologické disledky zjisténych hodnot. Vysledkem je islo,
hodnota koeficientu vsaku kv obvykle udavana hodnotou v m/s.

Koeficient vsaku

Je koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vody do horninového prostifedi
ve vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu | = 1.
Koeficient vsaku se stanovi zplisobem popsanym v CSN 75 9010 (TNV 75 9011).
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Myslenka vytvofit ,Koncepci rozvoje hospodareni se srazkovou vodou/modrozelené infrastruktury” (dale
Koncepce rozvoje HDV/MZI), vznikla na zakladé potfeby zajistit pro Uzemni planovani ve mésté Brné
metodicky pfedpis pro adaptaci mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim modrozelené
infrastruktury.

Dlivodem, pro¢ se Koncepce rozvoje HDV/MZI stala pfilohou Aktualizace a spravy Generelu odvodnéni
mésta Brna (dale GOMB), je skute¢nost, Ze HDV, resp. MZI jsou svoji podstatou odvodriovaci systémy
urbanizovanych uzemi, které navazuji na konvenéni zpisob odvodnéni, ktery je zakladem puvodniho
brnénského stokového systému.

Smyslem Koncepce rozvoje HDV/MZI je vytvofit metodickou predlohu pro systémové zavadéni MZI ve
mésté Brné. Snahou této predlohy je upozornit na potfebu pfipravit podminky pro vznik nastroju
(standardu, predpisu, metodik, pravidel apod.) k ohleduplnému Gzemnimu planovani zalozenému na
principech udrzitelného rozvoje v podminkach zménéného klimatu. Jiz nyni existuje fada rliznych
predpis(, dokument( a standard, které vedou ke kvalitnimu stavebnictvi a naplfovani tzemniho planu
na katastru mésta Brna. Adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI pfinasi soubor
nejraznéjSich opatfeni a z nich vyplyvajici soubor novych pravidel, které je nutné pojmenovat novym
predpisem (Standardy MZI) a ten s témi stavajicimi zkoordinovat a sladit. GOMB je z tohoto pohledu

systém(l odvodnéni vSude tam, kde se budou moci zavést, nejvyraznéji promitnou.

Navzdory tomu, Ze podstata MZI je pomérné jednoducha, je aplikace principu MZI do stavebnictvi
téZkym a slozitym ukolem, protoZe ten vySe uvedeny soubor opatfeni je rozsahly a zasahuje do nékolika
stavebnich obor(l a spousty z toho vyplyvajicich €innosti.

Ze stejného dlivodu je tézké popsat to, co je potfeba udélat, aby ke vzajemné harmonizaci pravidel a
postupl doslo, aby byly spravné vnimany vzajemné zavislosti a nasledné posloupnosti pro vznik
jednotlivych predpisu.

Zakladnim pravidlem je, Ze MZI je systém, a proto jeho zavadéni Ize provadét pouze systémovymi
opatfenimi, jinak nebudou mit potfebnou uc€innost, pfestoze budou vytvaret nefunkéni kulisu a dojem,
Ze nas chrani pfed negativnimi uc€inky extrémnich pocasi.

Ambici Koncepce rozvoje HDV/MZI je vyuzit toho, co bylo doposud vybudovano, a Ze je na co navazat,
a pokro¢it k u¢inné ochrané mésta Brna pfed u€inky pocasi, jak se toho &im dal vice a Castéji domahaji
jeho obyvatelé. V Brné vznikaly v minulosti stavby a koncepéni dokumenty, které v dobé& vzniku byly

dobré podminky a ovéfené zkuSenosti.

O adaptaci mést na zménu klimatu prostfednictvim MZI se stale pomérné malo vi, a proto jsme si dovolili
do uvodu uvést nékolik vysvétleni, ktera ¢tenafi pomohou se v dokumentu lépe orientovat. Nékteré
informace jsou vice, nékteré méné znamé a jejich uvedeni maze nékomu pfipadat zbytecné obsahlé a
nékomu nedostate&né opisné. Proto jsou v dalSich nékolika odstavcich uvedeny jednotlivé kapitoly se
struénym obsahem a s tim, co je jejich smyslem.

Neni zamérem poucovat znalé. Je vSak dllezité, aby se dostaly kvalifikované informace ke vSem, jejichz
rozhodovani mlze proces adaptace mésta Brna na zménu klimatu zpomalit nebo urychlit.

Koncepce rozvoje HDV/MZI ve mésté Brné je dokument, k jehoZ spravnému pochopeni je potfeba mit
jisté védomosti o odvodniovani urbanizovanych Uzemi, principech a prvcich modrozelené infrastruktury,
ale i podstaté zmény klimatu. Je dobré znat jisté definice a funkce jednotlivych opatfeni nebo systéma,
a proto je jesté pred kapitolou 4. Uvod, kap. 3.Terminologie.

Dokument Koncepce rozvoje HDV/MZI ve mésté Brné je pfilohu Aktualizace GOMB, pFestoze se
aplikace MZI netyka pouze zavedeni decentralniho odvodnéni podle principd HDV/MZI do GOMB.

Ze struktury tohoto dokumentu by mélo byt zfejmé, ze systémova aplikace HDV/MZ| ve mésté Brné
bude mozna, pokud si mésto zajisti nékolik technickych pfedpist o aplikaci MZI ve stavebnictvi, zejména
v dopravnich a v pozemnich stavbach a pfijme nova organizacni a provozni opatieni.

Systém MZI poskytuje fadu ekosystémovych sluzeb, do GOMB je potfeba zapracovat z téchto sluzeb
jen jednu, prevenci proti zaplavam. Do GOMB bude zadan decentralni systém odvodnéni podle principl
HDV/MZI, ktery nebezpedi zaplav redukuje. Ktomu, aby to bylo mozné, bude nejprve potieba
naformulovat pravidla pro aplikaci MZI, podle jakych se v Brné bude stavét. Je nutné vytvofit Standardy
MZI. Bez tohoto stavebniho pfedpisu, nelze definovat MZI do matematického modelu. Mohlo by totiz
dojit k rozchodu mezi parametry objektd HDV/MZI v matematickém modelu a mezi realitou na stavbé.
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V kap. 5 jsou popsany obecné pozadavky na funkce novych adaptacnich opatfeni. Jedna se o popisy
toho, jak ma srazkova voda ze staveb a zastavénych ploch odtékat, aby splfiovala principy MZI.

V kap. 6 Navrhové parametry HDV v sou¢asném GOMB je uvedeno, jak jsou do souc¢asného MM
GOMB promitnuty principy HDV. Smyslem této kapitoly je vysvétlit, Ze souasny generel ma udaje o
regulovaném pfitoku srazkové vody do stokové sité zapracovany jen omezené. Nepocita
s redukovanym pfitokem ze stavajici zastavby, u které se prokaze, Zze k tomu ma potencial. Takové
ploSné zavedeni HDV do stavajici zastavby a jeho nasledné zaneseni do MM bude mozné az po
predchozi pomérné obsahlé pfipravé. Proto v této fazi nelze systémem HDV/MZI zapracovat do GOMB
pro celé mésto.

V kap. 7 GOMB s novymi navrhovymi parametry a vyuzitym potencialem k HDV jsou popsany zasady
a rozsah zavedeni HDV/MZI, které do MM GOMB budou zapracovany, aby se optimalizovalo
vyhodnocovani a zplsoby aplikace MZI.

V kap. 8 Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI je popsano, jak si mame
tento Plan predstavovat. Ze se jedna o metodiku, kde jsou popsany ukoly pro rizné ¢innosti a obory,
jak pro né vytvofit technické predpisy. Je zde popsano, jak je mozné zadavat HDV/MZI do MM generelu
a je v této kapitole uvedena podstata metody, jak se bude mozné do Uzemniho planovani zanaset funkci
MZI podle indikatoru jejich funkénosti — podle indexd MZI.

V kap. 9 je popsana zména klimatu v globalnim méfitku a v kap. 10 jsou rozepsany vychozi dokumenty
— Strategie adaptace na zménu klimatu na Urovni statu, strategie vodniho hospodafstvi a pravni
predpisy CR.

V kap. 11 Moznosti financovani pfi zavadéni MZI do struktury mésta je uveden jeden z moznych zdroju
financovani pfi zavadéni MZ| do staveb mésta.

V posledni kapitole 12 Shrnuti a zavéry je doporuceny postup pfi zajiStovani koncepénich predpisu a
metodik.

V priloze je nékolik pfikladd MZI ve mésté Brné.
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5 ODVODNENI DLE PRINCIPU HDV/MZI VE MESTE BRNE

Mésto Brno vynaklada znacéné usili a finanéni prostfedky na protipovodiiovou ochranu svého Uzemi,
aby si zajistilo bezpelny Uzemni rozvoj zejména uvnitf své stavajici zastavby. Pfimy dopad na vodni
rezim povrchovych tokl na katastru mésta Brna ma rezim stokového systému jednotnych a destovych
kanalizaci. Zména klimatu vodni rezim povrchovych toku prostfednictvim stokového systému zhorsuje,
pfivalovych destich, nikoliv na Svitavé a Svratce. K zajisténi celoplosné protipovodriové ochrany uzemi
meésta Brna je nutné vytvofit takovy vodni rezim, aby se mésto nezaplavovalo tzn. vlastnimi vodami.
Kdyz bude mésto chranéno systémem ochrannych hrazi pfed ficnimi vodami, musi mit zarover systém
odvodnéni stavajici zastavby, ktery nebude za pfivalovych srazek produkovat takovy povrchovy odtok,
ktery nebude umét jeho systém odvodnéni zvladnout zadrzet a bezpeéné odvést. Tuto funkci je schopen
nejucinnéji fesit systém decentralniho odvodnéni podle principt HDV, resp. aplikaci systému MZI.
Smyslem zavedeni decentralniho odvodnéni do GOMB v co nejvétsi mife je zajistit vy$Si bezpecnost
pro lidi a jejich majetek proti zaplavam v celém mésté.

Cilem aplikace decentralnich systému odvodnéni podle zasad HDV/MZI je:

1. snizit podil srazkové vody v jednotné kanalizaci tim:

e Ze se prostfednictvim MZI mnozstvi srazkové vody zredukuje a zbytek se odvede do jiného
recipientu (povrchového toku) a tak se zcela od jednotné stokové sité odpoji — celkové
odpojeni;

e Ze se prostiednictvim opatfeni MZI v povodi stoky jeji ¢ast vsakne do spodniho podlozi,
spotfebuje zeleni, zdstane ve vrchnim podlozi a ¢ast se vypafi a pfivede se jen zbytek —
redukce pfitoku do jednotné stokové site;

e Ze se zabrani pfekraCovani kapacity jednotné stokové sité pfitoky pFivalovych srazek a snizi se
riziko zaplav;

2. zmensSit ¢etnost pfepadl do vodoteci z odleh¢ovacich komor;
3. zmensit mnoZstvi srazkové vody na pfitoku na MCOV v ModfFicich;

4. zmensSit podil nerozpusténych latek v jednotné kanalizaci (pisek, Stérk atd.).

Problematika adaptace na zménu klimatu prostfednictvim MZI je pomé&rné obSirné téma, proto jeji
globalni podobé a globalnim dusledkiim byla v Koncepci rozvoje HDV/MZI ve mésté Brné vénovana
cela kapitola 9.
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6 NAVRHOVE PARAMETRY HDV V SOUCASNEM GOMB

Ve mésté Brné se odvadi splaskové odpadni vody (odkanalizovani) a srazkové vody (odvodnéni)
smidenym (jednotnym i oddilnym) stokovym systémem.

Zakladem Generelu odvodnéni mésta Brna (GOMB) je matematicky model (MM), kterym Ize simulovat
srazkoodtokovy déj pfi riznych srazkovych udalostech a lze tak vyhodnocovat uU&innost, nebo
nedostate¢nost stokového systému v ase. Textova ¢ast Generelu pfedepisuje podminky a pravidla pro
navrhovani odvodnéni a odkanalizovani uzemi mésta Brna.

Soucasny GOMB stoji na zakladech konvenéniho odvodnéni s tim, Ze jsou do néj promitnuta nafizeni
vodniho a stavebniho zakona, podle kterych nelze u odvodnéni novostaveb pocitat s pfimym
a okamzitym odtokem srazkové vody do stokové sité. Do matematického modelu jsou zapracovany
parametry odvodnéni podle principl hospodareni s destovou vodou (HDV) pro vyhledovou zastavbu a
postupné jsou do néj vkladany parametry objektli HDV s regulovanym odtokem do stokové sité nebo
do povrchovych tokl na tzemi mésta Brna od staveb, které se v poslednich letech postavily.

Navrhové parametry realizovanych systém( HDV a novostaveb (pfestaveb) jsou definované témito
hodnotami:

1. Cetnosti navrhovych destt pro dimenzovani retenénich objektd decentralnich systému
odvodnéni (RN) k jejich zadrzeni;

e pfi napojeni odvodfiovaného stavebniho pozemku systému HDV s bezpe€nostnim
pfepadem do kanalizaéni sité (destova, jednotna) pro vefejnou potfebu je objem RN
dimenzovan na dést' s dobou opakovani 1x za 10 let;

e pfi napojeni odvodiiovaného stavebniho pozemku systému HDV s bezpecnostnim
prepadem jinam nez do kanaliza¢ni sité (destova, jednotna) pro vefejnou potfebu (napf.
do povrchového toku, na vlastni pozemek, do vsaku do podzemi) je objem RN
dimenzovan na dést’ s dobou opakovani 1x za 5 let;

e vody z bezpecnostniho pfepadu nesmi zpusobit Skody na majetku jinych vlastnikd.

2. Maximalni odtok destovych vod do recipientu, pfipadné do kanalizace deStové nebo jednotné
neprekroc¢i hodnotu 10 I.s' z neredukovaného hektaru.

3. Doba prazdnéni, za kterou se retencni objekty regulovanym odtokem vyprazdni, €ini 24 h.
Nové nebo nové prestavéné nemovitosti v poslednich letech, které jsou odvodné&ny decentralnim
systémem odvodnéni byly zaneseny do MM GOMB podle doloZenych projektovych dokumentaci.
Odvodnéni téchto staveb charakterizuji zdkladni parametry decentralniho systému odvodnéni:
velikost reten¢niho objektu
regulovany odtok
bezpec€nostni pFeliv
informace o tom, jestli je voda ¢aste¢né nebo zcela vsakovana do podlozi, je do modelu
zadano jako dal$i regulovany odtok mimo kanaliza¢ni sit’ s charakteristikou vyjadfenou
koeficientem propustnosti.

Pokud je PD ve shodé se stavbou, méla by tato zafizeni fungovat v modelu stejné jako ve skutecnosti.

Tabulka 1: Navrhové parametry systému HDV podle GOMB - uvedené parametry jsou pro navrh
odvodnéni staveb a stavebnich pozemkd (objekti HDV) na uzemi statutarniho mésta Brna zavazné.

Navrhovy ukazatel Pfedepsany parametr
specificky odtok 10 l/s/ha
Cetnost prekroceni kapacity retencniho objektu 1x za 10 let' (1x za 5 let?)

doba, za kterou se musi retencni objekt od konce

posledni pfivalové srazky vyprazdnit 24h

1V pfipadé zalsténi bezpecnostniho prelivu do kanalizace pro verejnou potrebu
2V pripadé zausténi bezpeénostniho prelivu do povrchovych vod
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7  GOMB S NOVYMI NAVRHOVYMI PARAMETRY A VYUZITYM
POTENCIALEM K HDV

Koncepci rozvoje HDV/MZI ve mésté Brné je potieba do GOMB promitnout tak, aby se nova komplexni
a koordinovana pravidla projevila v efektivité systému HDV/MZI a za&rove”h umoziiovala snadné a
financné vyhodné realizace odvodnéni.

K tomu je potfeba soucasné nastaveni HDV v GOMB upravit ve dvou zakladnich ohledech:

1. pfistoupit na stejné technické parametry pro navrh systéma HDV ve mésté Brné, jako
jsou na celostatni Urovni, tzn. pouzit pro dimenzovani, posuzovani a provoz zafizeni HDV
normu TNV 75 9011;

2. vyhodnotit a zapracovat do stokového systému odvodnéni mésta Brna Uzemi, v nichz ma
stavajici zastavba potencial pro pfestavbu stavajiciho konvenénich odvodnéni na
odvodnéni decentralni s parametry HDV.

7.1  Sjednocené navrhové parametry HDV

Navrhové parametry pro dimenzovani objektd a systémd HDV, které jsou nyni v GOMB, splnily svoji
historickou roli a pomohly pfeklenout dobu nejistoty, kdy nebyly na statni Urovni dostateéné srozumitelné
pravni a technické predpisy. Sou€asné navrhové parametry jsou ovSem jiné, nez je v platné celostatni
technické normé TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Jedna se o technicka pravidla, ktera nemaji oporu v predpise s celostatni pusobnosti, coz komplikuje
jejich vymahatelnost. Navrhové parametry uvedené v TNV jsou pfevzaty z némecké smérnice DWA
A138, na které v Némecku fadu let pracovali. Soucasti pFipravy byl vyzkum a vyvoj provadény
univerzitami ve v8ech oborech, kterych se problematika odvodnéni a zadrzovani vody v izemi dotyka.
Jedna se o normu, ve které jsou potfebné informace uvedené. Tato norma je podkladem pro
projektovani a povolovani staveb, pro tvorbu standard( a metodik pro aplikaci systém{ HDV/MZI v celé
CR a podle této normy SFZP nastavuje vyzvy k dotacim.

Tabulka 2: Navrhové parametry systému HDV podle TNV 0,

Navrhovy ukazatel Pfedepsany parametr
specificky odtok 3 l/s/ha
Cetnost prekroCeni kapacity retencniho objektu 1x za 5 let (1x za 10 let?)

doba, za kterou se musi retencni objekt od konce

posledni pfivalové srazky vyprazdnit 24h

kazdy objekt musi chranit odvodfovanou stavbu

bezpecnostni prelivy bezpe&nostnim pFelivem pfed zaplavenim

objekt je nedilnou sou&asti odvodriované stavby a

vlastnicky princip je na jejim pozemku

Zavedenim navrhovych parametrt a technickych pravidel podle TNV 75 9011 do GOMB a vSech
standardu a metodik, podle kterych se budou dimenzovat, povolovat a provozovat decentralni systémy

ziskavani finan¢nich podpor od statu, resp. EU a pfi prokazovani pojistovaci udalosti.

Podrobnéji jsou podminky pro ziskani finanéni spolutc¢asti na realizace adaptacnich opatfeni podle
principd MZI v hodnotach az 95 % popsany v tomto dokumentu v kap. 11.

7.2  Vyuziti potencialu ve stavajici zastavbeé

Do sou€asného matematického modelu GOMB jsou zaneseny nové nebo pfestavéné stavby, nebo
aredly s decentralnim systémem odvodnéni podle princip HDV a pfedpokladany regulovany odtok z
rozvojovych ploch. To je pro redukci podilu srazkové vody ve stokové siti jisté pfinosem, ale
vyhodnoceni moznosti, jak vyuzit potencialu ve stavajici zastavbé podstatné zvySi motivaci Castéji
odvodnéni prostfednictvim HDV/MZI aplikovat.

3V pripadé zausténi bezpeénostniho prelivu na povrch Gzemi (v zastavéeném tzemi)
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Soucasny generel neposkytuje informace o tom, jak by se projevila pfestavba konvenéniho odvodnéni
stavajicich staveb na decentraini podle principd HDV. V sou€asnosti chybi informace o tom, jak se na
stokové siti a povrchovych tocich projevi odpojeni nebo zredukovani pfitoku srazkové vody z povodi,
ve kterych k takové pfestavbé existuji vhodné podminky — z povodi s potencidlem k zavedeni
decentralniho odvodnéni.

K tomu, abychom se dozvédéli, kde se ve stavajici zastavbé prestavbou odvodnéni snizi zatizeni
kanalizace, bude potfeba:

e provést novou rekognoskaci terénu se zaméfenim na vyhodnocovani Uzemi po jednotlivych
povodich, které vyplynou z mozné nebo nemozné aplikace HDV;

e pFehodnotit jednotliva povodi ve stavajici zastavbé a nové nebo upravené tvary a velikosti
hydrotechnickych okrskd promitnout do hydrotechnické situaci GOMB;

e povodi s aplikaci decentralniho systému odvodnéni dle principd HDV/MZI budou ukoncena
lokalnimi retenénimi objekty a regulovanym odtokem do kanalizace nebo povrchového toku;

e zapracovani efektu retardace, retence a regulace srazkového odtoku se v MM simulujicim zatizeni
stokového systému projevi nejenom nizSim mnozstvim srazkové vody, ale i jeho ¢asovy pribéhem.

Jestlize se zastupci mésta Brna rozhodnou pro systémovy pfistup k adaptaci mésta Brna na zménu
klimatu a vyuZiji k tomu tento dokument je potfeba:

o dostat do souladu hydrotechnické parametry pro odvodnovani staveb a stavebnich pozemki
s technickymi pfedpoklady a zasadami pro aplikaci MZIl v Uzemnim planovani — dosahnout shodu
mezi stavbami odvodnéni a parametry zadanymi do matematického modelu (MM) GOmB -
Koncepci adaptace mésta Brna na zmeénu klimatu prostfednictvim MZI;

e nastavit jednotny a synchronizovany postup pfi koordinaci pfedpist pro v§echny obory, se kterymi
odvodnéni staveb souvisi a podle kterych se budou stavby navrhovat, schvalovat, povolovat,
kolaudovat a provozovat.

GOMB je nastroj, kterym Ize zjistit, jak zatézuji stavby mésta jeho stokovy systém a naopak, jakymi

zménami staveb, Ize snizit zatiZzeni systému, umoznit rozsifovani mésta nebo jak Ize jeho obyvatellim

zajistit vétsi bezpedi.

GOMB je podkladem pro uzemni planovani a bez vyhodnoceni potencialu k redukci odtoku srazkové

vody ze stavajici zastavby nelze pro uzemni planovani z GOMB pFedat potfebné informace pro jeho

adaptaci na zménu klimatu.
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8  PLAN ADAPTACE MESTA BRNA NA ZMENU KLIMATU
PROSTREDNICTVIM MZI

Z pohledu uzemniho planovani, Ize mésto definovat jako Utvar staveb organizovanych podle pravidel,
jehoz nejvyssi formou je uzemni plan. Uzemnim planem se Fidi veskera vystavba ve mésté a patfi
k zakladnim zavaznym podkladdm pro vystavbu na jeho katastru.

Z vyznamu Uzemniho planu vyplyva, Ze pfi plnéni tak dalezitého Ukolu — jako je adaptace jeho staveb
na zménu klimatu v dostate¢né mife, dostateéné rychle a s dostate¢nou ucinnosti — ho nejenom nelze
obchazet, ale naopak by s nim mély byt sladény veskeré koncep&ni dokumenty ve mésté.

V souCasné dobé ale zadna metodika pro aplikaci adaptaCnich opatfeni ve mésté Brné na zménu
klimatu neexistuje. V minulosti si mésto Brno nechalo vypracovat svoji strategii, v niz je popsano, co se
pfi zméné klimatu na Zemi déje a v €¢em tkvi podstata opatfeni, kterymi se Ize proti novému chovani
klimatu branit a jak eliminovat jeho negativni ucinky. Podle téchto Zasad pro rozvoj adaptaci na
zménu klimatu ve mésté Brné s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupt je neju€innéjSim
nastrojem k adaptaci mésta na zménu klimatu modrozelena infrastruktura.

Vytvofenim Strategie (Zasady pro rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve mésté Brné) byl u¢inén velmi
dllezity prvni krok. V souc¢asnosti je potfeba na néj navazat vytvofenim néceho, co by se dalo nazvat
Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostrednictvim MZI.

Z&dné mésto na svété se nedokaze adaptovat na zménu klimatu systémové bez toho, aby si vytvofilo
plan, ve kterém ma popsan smysl adaptace prostiednictvim MZI a zakladni ukoly a cile, plan, do kterého
vlozi svoji politickou vdli.
Smyslem Planu adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI by mélo byt nalezeni
odpovédi na tyto otazky:

co aplikace MZI méstu Brnu pfinese (efektivita MZI)?

jak je aplikace MZI pro mésto dullezita (priorita MZI)?

do jakych obort se podminky pro aplikaci MZI promitnou?

podle jakych predpisu, pravidel, standard(i je mozna aplikaci MZI vymahat?
jak se aplikace MZI promitne do fizeni a spravovani mésta?

Podstata Planu adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostrednictvim MZI

Na samém zacatku je dobré si uvédomit, Ze obecnou podstatou adaptace mésta na zménu klimatu neni
nic jiného, nez realizace principu udrzitelného rozvoje mést. Rozdil je jen v tom, Ze v pfipadé adaptace
na zménu klimatu je potfeba zménit stavebni praktiky nejenom u novostaveb, kterymi se mésto rozviji
a rozsifuje, ale také nutnost prestavét i stavajici zastavbu tak, aby byla ohleduplnd vic¢i svym
obyvateltm.

To neznamena, Ze se nechame odradit od pfebudovani nevyhovujicich odvodnéni stavajici zastavby
na odvodnéni podle principd HDV/MZI jen proto, Ze to bude drahé. Ekonomicky argument Ize zohlednit
velmi proziravé. Pou€me se z mésta, kde po nékolika srazkach za par hodin vznikly obrovské Skody,
kde nepfipravenost na extrémni pocasi pfivedla ekonomicky suverénni mésto malem k bankrotu. Na
pfikladu z Kodané si Ize uvédomit, jak velka je nepfedvidatelnost vyjimeénych srazkovych udalosti a
kolik mize stat iluze o tom, Ze nas se to netyka.

Dne 2.7.2011 spadlo v Kodani za 2 hodiny zhruba 150 mm srazek. Vycislena hodnota celkovych Skod
ve mésté Cinila 1,4 mld. EUR, cca 38 mld. K¢. V roce 2013 mélo mésto Kodari vypracovany Strategicky
protipovodriovy generel pro 8 méstskych obvodu o celkové rozloze 34 km?2

Na pfikladu Kodané si Ize také vSimnout, jak rychle se ze situace poucili a dnes sami fikaji, Ze na ni
vydélali tim, Ze zacali brat otazky Zzivotniho prostfedi vaznéji a Ze je to nastartovalo k
ohromné ekonomické prosperité.

Plan adaptace je z velké Casti o narocné revizi stavajicich staveb. K tomu, aby nebyli v ohrozeni
obyvatelé mésta, nestaCi zménit jen podobu staveb, které se teprve postavi. Je nutné co nejdfive zadit
s prestavbou téch staveb, které stoji.

Adaptace mésta na zménu klimatu je naro¢ny proces i z hlediska nastaveni organizaénich nastroji a
postupl, které povedou ke kvalitnimu feSeni. Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu
prostfednictvim modrozelené infrastruktury musi byt systémovy dokument k systematické aplikaci
nejucinngjsich opatfeni. Nestaci ,jenom“ hlidat udrzitelny rozvoj vystavby na rozvojovych plochach
mésta tim, Ze dostane povoleni jen vystavba, ktera je ohleduplna k Zivotnimu prostiedi a Elovéku, jez je
jeji soulasti. Pfi adaptaci na nové pocasi je nutné aktivné ménit stavby, které jiZ stoji a u nékterych to
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bude jediny divodu, pro¢ je potfeba je zménit. A protoze se jedna o zmény, které jsme zatim nikdy
nedélali, je potfeba k tomu vytvofit pravidla.

Smyslem téchto pravidel je Uplné poskytovani zakladnich ekosystémovych sluzeb vSech staveb, na
které se pravidla budou vztahovat. Tato pravidla musi byt srozumitelnou informaci o tom, k ¢emu nova
opatifeni maji slouZzit a jak maiji stavby s nimi vypadat, aby to pochopili vSichni, ktefi tyto stavby budou
navrhovat, povolovat, stavét a provozovat, natolik dostate¢ng&, aby neméli zajem je beztrestné ménit,
nebo nedodrZovat.

Podstatou Planu MZI je snaha vytvofit podminky pro plodnou aplikaci MZI postupné na veskerou
zastavbu, na kterou to bude mozné, na zakladé jasnych pfedem schvalenych pravidel.

Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI je metodika s popisem postupu
pfi zavadéni jednotlivych predpisu, standardu, prostfednictvim kterych lze dosahnout optimalnich
adaptaénich opatfeni. Je to Plan s popisem &innosti, do kterych je potfeba zavést pravidla vedouci k
aplikaci MZI. Jelikoz je obor( a €innosti, do kterych se pravidla aplikaci MZI promitnou, pfili§ mnoho,
bude lepsi tato pravidla zapracovat do pfedpist a standard(l jednotlivych profesi, nez aby se napsala
do jednoho spole¢ného dokumentu, kterym by se spravna aplikace MZI zajistila. Klicem k funkéni MZI
bez ohrozeni funkce odvodnovanych staveb je ochota a schopnost zejména specialistd v oboru
pozemnich a dopravnich staveb docilit parametrll svych konstrukci zcela jinymi metodami. Proto je
potfeba o podminkach zavadéni MZI psat ve standardech pfislusnych staveb.

Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostiednictvim MZI je metodika o vzniku technickych
predpisU, jak se ma na vSech moznych stavbach MZI navrhovat, povolovat, kolaudovat a provozovat, o
spravném poradi a posloupnosti tvorby téchto pfedpist a o jejich projednani, aby byly na tzemi mésta
Brna zavazné a vymahatelné.

Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostiednictvim MZIl je také seznam ukolU
s harmonogramem jejich pInéni.

Struktura Planu adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostiednictvim MZI stoji na tom, ze
zakladni pravidla a metodika pro aplikaci MZI jsou zalozena ve vychozim dokumentu, ve Standardech
modrozelené infrastruktury, ze kterych se promitaji do ostatnich standard(i a predpist, které pro
navrh, vystavbu a provoz riznych staveb v Brné existuji.

Zapracovani Standardd MZI do ostatnich pfedpist se déli podle toho, v jakém méfitku se tak déje:

- na urovni jednotlivych opatfeni MZI

do pravidel pro technickou infrastrukturu ve mésté Brné (Standardy IS, atd.)
do pravidel pro dopravni infrastrukturu/stavby ve mésté Brné

do pravidel pro vefejna prostranstvi

do pravidel pro sidelni zeleri atd.

- na urovni zavadéni systéma MZ|

¢ do systému odvodnéni — plosna aplikace systémd HDV s vyhodnocenim jejich G¢innosti na
funkci stokové sité, povrchovych tokl a cov
e do uzemniho planovani — plo$na aplikace adaptacnich indikatorG (indexa MZI) podle
pfedem nastaveného méfitka s jejich moZznym vyhodnocovanim.
Pravidla s celostatni pusobnosti pro aplikaci MZI do navrha jinych staveb v sou¢asnosti zatim neexistuji,
proto si je jednotliva mésta tvofi pro svoji potfebu sama.

Neni to jednoduchy ukol a v kazdém mésté se k tomu pfistupuje jinak. V poslednich letech je ale
v jednom ohledu postup ve vSech velkych méstech obdobny. VSude tam, kde neméli k dispozici jasna
pravidla pro povolovani staveb s adapta¢nimi opatfenimi, zac¢ali vypracovanim Standardt HDV/MZI
s obecnymi pravidly a pfiklady, podle kterych je mozné fesit jakékoli uzemi.

Adaptace mést na zménu klimatu se déje tak uspésné a rychle, jak jsou kvalitné zkoordinovana pravidla
ve stavebnictvi a jaké nastroje v procesu projektové pfipravy a realizace staveb vSichni zainteresovani
maji k dispozici.

Duvodem je velky vyc€et ¢innosti, do kterych se zavadéni MZI promita. Pokud chceme, aby nam MZI
slouzila tak se musi objevit ve stavebnictvi, ekonomii, Skolstvi a osvété. Ma vliv na Zivotni prostfedi, na
zdravi a bezpecnost lidi, na socialni podminky, na kulturni dédictvi i turisticky pramysl.

Do vSech téchto odvétvi a Cinnosti se promita naSe snaha nebo neschopnost nést odpovédnost za
dusledky zmény klimatu v nasSich méstech. V téchto vSech oborech se bude projevovat kulturnost a
skute¢na vule hledat ta nejucinnéjsi feSeni. Vybirat nejkvalitnéj$i metody a nejucinnéjs$i motivace pro
jejich naplfiovani.
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Obrazek 1: Struktura Planu adaptace na zménu klimatu prostrednictvim MZI ve mésté Brné
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8.1 STANDARDY MZI - zakladni méstsky dokument

Obecné zasady odvodnéni podle principl hospodafeni s deStovou vodou, resp. modrozelené
infrastruktury (HDV/MZI) vychazi z potifeby naplnit tfi zakladni ekosystémové sluzby:

e chranit uzemi pfed pfivalovymi srazkami;
e chranit zemi a vodni zdroje pfed nasledky dlouhotrvajiciho bezdestného pocasi (sucha);

e ZlepSit mikroklima v Uzemi vysadbou zelené do kvalitativné pro ni pfiznivéjSich stanovistnich
podminek, nez je tomu nyni.

Hospodareni s destovou vodou (HDV) je systém odvodnéni urbanizovaného uzemi, ktery se snazi co
nejvice napodobit pfirozeny kolobéh vody v pfirodé tim, Ze se snazi dodrzet jeho principy. Podstatou
tohoto systému je maximalni snaha zadrzet sraZzkovou vodu na misté, kde dopadne na zemsky povrch,
aby se snizil povrchovy odtok, ktery za pfivalovych srazek zplsobuje zaplavy. Na zajisténi téchto
principu jsou postaveny parametry decentralniho systému odvodnéni, ktery je nastrojem k tomu, aby
byly principy HDV dodrZeny.

Jelikoz ale méstim v soucasné dobé, v disledku zmény klimatu hrozi nebezpeéi nejenom od
pfivalovych desth ve formé zaplav, byly tomuto systému odvodnéni pfifazeny dal$i funkce. Témto
funkcim fikame ekosystémové sluzby. K tomu, abychom nasim méstdm stale zlepSovali ochranu pfed
ucinky zmeény klimatu, bude jim potfeba v budoucnu zajistit dal$i a dalSi ekosystémové sluzby.
V soucasnosti ale, kdy jsme na samém zacatku adaptaniho procesu, musime co nejrychleji zadit plnit
ty, které umi celit nejvaznéjSim ohroZenim zdravi, Zivotl a majetku. Jedna se o tfi zakladni
ekosystémové sluzby, které v urbanizovaném uzemi nejlépe poskytuje modrozelena infrastruktura.
Podstatou MZI je ochrana Uzemi pfed zaplavami redukci odtoku srazkové vody do svych recipient( tim,
ze se bude bezpe&né vsakovat do podzemi, ze se bude pfivadét k vegetaci, ktera bude v dosahu a
v takovém mnozstvi a kvalité, aby byla schopna jejim vypafovanim ovlivnit mikroklima v dané lokalité.
Prilezitostné Ize srazkovou vodu vyuzivat k provozu nemovitosti. Pro zbytek nevyuzité srazkové vody
budou nachystané retenéni objekty s regulovanym odtokem do povrchovych tokl nebo kanalizace.

MZ| je schopné pro obyvatele mést vytvofit bezpeéné a zdravé Zivotni prostiedi.
Standardy MZI se skladaji ze dvou &asti:

e Modry standard— vodohospodarska ¢ast MZI (Standardy HDV)

e Zeleny standard- vegetacni ¢ast MZI (Standardy pro zeler)

8.1.1 Modry standard — vodohospodarska ¢ast MZI (Standardy HDV)
Cile a parametry objektd odvodnéni dle principli HDV tvofi zasady vodohospodaiské funkce MZI.

8.1.1.1 Cile objekti HDV

e Snizovani pritokll a objemud srazkového odtoku (jeho vyparem, vsakovanim, zadrzovanim
a zpomalovanim) napomaha ochrané urbanizovaného Uzemi pfed zaplavenim a snizuje pretizeni
stokove sité i COV.

e Snizovanim pritokd a znecisténi srazkového odtoku se snizuje hydraulické a latkové zatizeni
povrchovych vod (at jiz z odlehCovacich komor jednotné kanalizace nebo z deStové kanalizace),
coz vede ke zlepSeni jakosti vody, zachovani habitatd (ochrana morfologie) a biodiverzity ve
vodnich tocich.

e Podporou vyparu se sniZi teploty a prasnost a zlepsi mikroklima v urbanizovanych oblastech.

e Vsakovanim srazkové vody do padniho a horninového prostfedi se obnovuje zasoba podzemnich
vod (ochrana vodnich zdrojl) a zasobovani recipientt v dobé sucha.

e Akumulace a uzivani srazkové vody jako vody uzitkové pfispiva k usporam pitné vody, ochrané
vodnich zdroju a prevenci nedostatku vody.

Zakladem HDV je odvodnéni urbanizovanych Uzemi prostfednictvim decentralizovanych objektd, které
srazkové vody zadrzuji, vsakuji, vypafuji a Cisti v blizkosti jejich dopadu na zemsky povrch (misto jejich
urychleného odvadéni kanalizaci do vodnich toka).

Zasadni je propojeni vodohospodarskych opatfeni a vegetacnich prvki do systému modrozelené
infrastruktury a vyuziti synergickych G¢ink( vody a zelené. Srazkova voda slouzi jako snadno dostupny
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zdroj vody pro méstskou zelen; vegetace napomaha srazkovou vodu zadrzovat, vsakovat a Cistit,
ochlazuje Uzemi evapotranspiraci, stini stavby a vytvafi pfiznivé mikroklima. Zaroveri ma tento pfistup
znacény spole€ensky pfinos (napf. estetickou, krajinotvornou, rekreacni, pobytovou a ozdravnou funkci)
a vytvarenim rozmanitého prostiedi zvySuje biodiverzitu ve mésté.

8.1.1.2 Zakladni parametry pro navrh objektl a zafizeni HDV na uzemi SMB
Zakladni parametry objektl

odvodnéni  vychazi  z zévazng S pavilo SIS 8
o, v - T legislativni pfedpis
technického predpisu pro predpis popis pravidla hodnota, provedeni parametru
navrh a dimenzovani objektu
regulovany (specificky
HDV — TNV 75 9011. g odtol(z gso ) max. 3 I/(s*ha)
klicovy ukazatel Cetnost prekroceni TNV 75 9011

max. 1x za 5 rokd
kapacity DSO Lt Y

doba prazdnéni DSO max. 24 h

. o stavba musi byt napojend na| VYN & 268/2009 Sb.,
zavazny bezpeénostni preliv DSO i " o technickych pozadavcich
y kanalizaci ¢ vodoteé i Gy

poZadavek
Tabulka 3: Pfehled || %2 "€ | yaginicky princip pso | OPIEtY D3O must byt na v
b sch kritérii HDV reSeni a pozemku stavby vyhl. & 501/2006 Sb.
obecnyc riterii vychozi o obecnych pozadavcich na
podklad podrobny hydro- vas prokazat kvalitu wyuzivani uzemi
geologicky prizkum podzemi

Posuzovani podle principt HDV bude stanoveno v dlouhodobé koncepci rozvoje mésta v Metodickych
pokynech pro stanoveni podminek pro novou vystavbu. Odvodnéni podle principd HDV budou kritéria
pro navrh a posouzeni odvodnéni vSech staveb.

Obrazek 2:
bezpecnostni preliv prilehu Ukazka
T (zausténi do retence) & obecnych kritérii
— ok, F . HDV
\ / BEZPEPENOST I:RE’LIV ve schématu
RETHNCNIHO .
N § i ¢ s L objektu DSO
3 3 < B 3
RETENCNI OBJEM:
o + ptekroéeni objemu max. 1x za 5 rokd My
v vyprazdnit do 24h (8h) _

R e

g ODTOK
koeficient vsaku k, 2 1.10° m/s TNV 73 9011 - 3 I/(s.ha)

Soucasti Standardd HDV/MZI musi byt koordinacni ¢ast, kde by byly definovany pozadavky na ostatni
stavebni profese, na sladéni koncepcnich zasad i technickych detaild.

Zasadnim Ukolem bude Standardy HDV/MZI projednat (BVK, BKOM, PMO, LMB, LCR a OVLHZ) a
nakonec odsouhlasit RMB/ZMB tak, aby se v nich uvedené navrhové parametry a konstrukéni zasady
staly zavazné a na katastru mésta Brna spole&né vymahatelné.

8.1.2 Zeleny standard — vegetaéni ¢ast MZI (Standardy pro zelen)

Jednim ze dvou zakladnich kamenlt MZI je rostlinny kryt (zelefi) ve spojeni s plidou Ci péstebnim
substratem. Mluvime o tzv. vegetaénich prvcich, které predstavuji skladebni jednotky systému sidelni
zelené. Mezi primarni funkce, které definuji modrozelenou infrastrukturu, patfi mikroklimatické funkce
ve smyslu zmény bilance radiacniho zafeni slunce a aktivniho ochlazovani transpiraci vody.

Podporou lokalniho kolobéhu vody odpafovanim a bioretenci srazkové vody maji vegetaéni prvky
vyrazny podil na prevenci vzniku srazkového odtoku a sniZeni jeho objemu. Jedna se tedy z hlediska
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vodohospodarskych funkci o oblast prevence proti zaplavam.

Obeé tyto funkce tvofi nejvyznamnéjsi ekosystémové sluzby, které pomahaiji pfi adaptaci mést na zménu
klimatu a které funkéni systémy MZI podporuiji.

Vegetacni prvky pfedstavuji soubor bylinnych a dfevitych spole€enstev v rliznych formach a tvarech.
Obecné mluvime o stromech, vegetacnich stfechach, travnatych plochach, trvalkovych zahonech,
popinavych rostlinach, vegetaénich fasadach apod. Z hlediska vyznamu pro mésto jako celek patfi mezi
nejvyznamngéjsi vegetalni prvky stromy, travnaté plochy a vegetacni stfechy. Vyznamnost je dana nejen
kvalitativnimi parametry (u stromu), ale i kvantitativnim zastoupenim (v pfipadé travnik(), ¢i potencialem
(v pfipadé vegetacénich stfech).

8.1.3 Vyuziti Standard MZI jednotlivymi subjekty

Stavebnici a projektanti

Zadavatelé a feSitelé staveb nemaji jasna pravidla pro volbu spravné funkce a technického
provedeni odvodnéni staveb v systému MZI; nevi, jakou funkci, s jakymi parametry maji stavby na
katastru mésta Brna mit, aby splfiovaly dostate¢nou ochranu mésta pfed u€inky zmény klimatu;

Statni sprava (SS)

se ale neodrazi ve snaze ji vybavit dostate€né kvalitnimi, a hlavné pouzitelnymi pfedpisy, ktera by
mohla pouZivat v procesu schvalovani, povolovani a kolaudace staveb tak, aby vznikaly stavby
potfebné kvality, funkce a Zivotnosti. ZjednoduSené feceno je SS nezavislym organem na
samospravé, ktery se fidi pfedpisy s celostatni pusobnosti a dokumenty, které jsou schvaleny
radou mésta Brna (RMB) nebo jeho zastupitelstvem (ZMB).

Standardy MZI vytvorené pro mésto Brno a schvalené ZMB resp. RMB jsou nejdulezitéjSim
ukolem, ktery mésto Brno na cesté k jeho udrzitelnému rozvoji ceka.

Samosprava

Uvolnéni i neuvolnéni zastupci mésta a méstskych Casti, zastupitelé a ¢lenové komisi stavebnich,
dopravnich &i komisi pro zivotni prostfedi, které jsou poradnimi organy rad na obou urovnich
mésta, by pro sva rozhodovani o podobé a funkci mésta méli mit informace o tom, jak zajistit jejim
obyvatelim bezpecné a zdravé zZivotni prostredi.

Nejedna se jen o tom, jak by méla vypadat ulice, ktera je odolna proti zméné klimatu. Jedna se o
rozhodovani, na kterych je funkéni aplikace MZI ve mésté Brné zavisla, ktera s vytvofenim
podminek pro MZI souvisi:

e schvalovani uzemniho planu — koncepce MZI, dopravy, sidelni zelené atd.;

e zadavani Uzemnich studii — nastaveni miry ochrany mésta prostfednictvim index( MZI;

e uzavirani planovacich smluv s developery — standardy MZI jsou podkladem pro nastaveni
podminek, za kterych mésto bude ochotno od developera pfevzit do vlastnictvi a provozovat
méstskou infrastrukturu postavenou developerem;

e uzavirani provoznich smluv s méstskymi akciovymi spole€nostmi o provozovani, udrzbé a
spravé MZI;

Spravci a provozovatelé majetku ve vlastnictvi mésta Brna

Chybi koncepé&ni zasady i technicka pravidla pro vznik aplikaci MZI na vefejnych plochach mésta
Brna, a to ma vliv na nedlvéru provoznich spole¢nosti, které nemaji dostatek informaci a
kompetenci, aby se k dané problematice mohly stavét vstficné. Bude velice dulezité, aby
Standardy MZI byly v souladu s pozadavky na provoz a udrzbu danych opatfeni.

Majitelé a spravci technické infrastruktury

V CSN 73 6005 - Prostorové uspofadani vedeni technického vybaveni v uliénim profilu z 10/2020
zcela chybi prostor pro zadrzovani srazkové vody dle principd HDV a pro zelen, ktera by pinila
funkci MZI. Bez novych dohod se spravci inzenyrskych siti neni mozné s existenci MZI pocitat.
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Spravci zelené

Pro vysadbu, udrzbu a obnovu zelené existuje fada nevymahatelnych predpist, kterymi se tato
sprava dostava na okraj zajmu a seridznich ambici, které by méla prosazovat.

Stavitelé, stavebni firmy

Velice mala povédomost o tom, jak se adaptacni opatfeni funguji vede k tomu, Ze se stavebni firmy
pfi realizaci snazi hledat nahradni feSeni, ktera jsou mnohdy v rozporu s potfebami a funkcemi
navrzenych opatfeni.

Velice €asto si neuvédomuiji, jak jim ovlivni harmonogram vystavby pozadavek prokazat pfi
kolaudaci funk&nost opatfeni napf. tim, Zze je zelen dostatecné zakofenéna a vzrostla.

Majitelé nemovitosti

Mé&sto jako vzor. Ve spole&nosti je velky potencial byt ohledupiny k ZP a profesionainé zpracovana
koncepce MZI poslouzi, jako pfiklad pro realizace aplikaci MZI na soukromych nemovitostech.
Prestoze aplikace MZI na obytnych soukromych stavbach jejich majitelim nepfinasi vyznamnou
ekonomickou Usporu, protoZe se na né vztahuje vyjimka z poplatkll za odvadéni srazkové vody,
fada zahrani¢nich prizkum( ukazuje, Ze o to tito majitelé maji zajem.

8.1.4 Prakticky prinos Standardi MZI

Praktickym pfinosem Standard(i MZI je povédomi vSech o tom, jak MZI vypada, jakou ma MZI funkci a
jaky ma MZI vliv na své okoli.

Standardy MZI umozniuji stavebnikovi pfehodnotit své zaméry. Mize napf. zavedenim drobnych zmén
v projektové dokumentaci, ve které plvodné obnovoval povrch do plvodni podoby, docilit parametr(
odolné stavby proti zménénému klimatu. A mize byt mozné, Ze to bude za obdobné finanéni prostfedky.

Po rekonstrukcich inzenyrskych siti se uvadi povrchy komunikaci do plvodniho stavu, protoze zadna
Uuzemni studie nepfisla s feSenim, jak by se pavodni podoba komunikace dala jednoduse zménit na
fedeni s odvodnénim podle pravidel MZI.

Se Standardy MZI se ukaze, Ze puvodni plan Ize nahradit vyuzitim pfilezitosti a za podobné finanéni
prostfedky mésto mulze ziskat dal$i ulici odolnou proti zméné klimatu — ulici, ktera nebude zatézovat
stokovou sit' pfivalovymi srazkami a pfirodé blizkym zplUsobem bude &elit suchu a zlepsi mikroklima
v dané lokalité.

Standardy MZI je zasadni dokument, ze kterého vyjdou vSechna pravidla pro ostatni obory a profese.
V ramci tohoto dokumentu budou definovany parametry odvodnéni staveb a pozadavky na souvisejici
stavby, jejich konstrukce a koncepce.
Kvalita Standardl MZI je zavisld na dlsledné koordinaci s kliGovymi profesemi a na podrobném
projednani se vSemi dotéenymi organy a organizacemi mésta. Projednani je nejdllezitéjsi fazi tohoto
dokumentu a musi byt jeho soucasti.

8.2 Pravidla MZI pro technickou infrastrukturu

Za soucasné situace je velmi dllezité co nejdfive vypracovat souvisejici pravidla, v podobé napf.
standardu pro méstskou infrastrukturou, ktera roli MZI ovliviiuje nebo s ni souvisi.

Nejde jen o vSechny druhy inzenyrskych siti, ale i komunikace a vefejna prostranstvi vabec. Pokud
mésto nevytvori prostor pro MZI, nebude mit ¢im nasledkiim pocasi ¢elit. Jedna se o vymezeni ploch
pro MZI v takové podobé, kterou jsme zatim ve méstech systémové doposud nevytvareli.

V nové zastavbé je aplikace MZI podstatné jednodussi. Pfesto k ni vétSinou nedochazi, nebo jen
omezené. Dlvodem je chybéjici standardy MZI, podle kterych by se do nové zastavby systémy MZI
realizovaly.

Vztah k MZI by mél byt zapracovan do ostatnich technickych predpist technické infrastruktury:

do standard( kanalizaci

do standard( vodovod(

do standard( plynovodu

do standard(l kabelovych vedeni - elektrickych, sdélovacich a optickych (napf. EON, DPmB,
CETIN)

e do standardu vefejnych prostranstvi — jde zejména o vztah MZI a vodnich okrasnych prvka.
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8.3 Pravidla MZI pro dopravni infrastrukturu

Specifickymi z hlediska velkého vzajemného vyznamu jsou pro MZI pravidla, kterymi je potfeba zménit
dopravni stavby. Vliv dopravnich staveb na funkci MZI je stejné vyznamny, jako jsou pozadavky na tento
druh staveb, bez jejichZ naplnéni bude velice téZké vibec o néjaké adaptaci premyslet.

Pravidla pro dopravni stavby Ize rozdélit na pravidla o koncepci automobilové dopravy a o technickém
provedeni konstrukci komunikaci.

Koncepce automobilové dopravy ve mésté

Ze systému a charakteru dopravy vyplyvaji kategorie komunikaci. Pro tyto kategorie plati zasady, které
se promitaji do prostorového uspofadani uliénich profild. Roli dopravy odpovida prostorové usporadani
rdznych funkci komunikaci a v ramci tohoto déleni uli¢niho profilu je potfeba zohlednit prostorové naroky
MZI.

Ke klicovym problémim mésta patfi staticka doprava. Systém parkovani zcela zasadné ovliviiuje samu
existenci MZI v ulicich mésta. Bez pfitomnosti prvkd MZI nebude mit mésto nastroj, kterym by funkci
adaptace mésta na zménu klimatu naplnil. Mésto potfebuje zavést takové zasady, které povedou
k systematickému vymistovani parkujicich aut z ulic, kde je potfebna funkce MZI. Koncepce statické
dopravy by méla stat na zavedeni povinnosti umistovani parkujicich aut do podzemi, nebo parkovacich
domd.

Tuto koncepci je potfeba FeSit s urbanisty, s majiteli obytnych domu v blokové zastavbé a developery a
vdemi, na jejichz pozemcich je potencial zfidit parkovani pod povrchem, aby nezabiralo plochy pro
pohyb a pobyt lidi a pro funkci MZI.

Technické predpisy konstrukci komunikaci

Standardy komunikaci budou v technickych pfedpisech (TP) pro vozovky, chodniky, namésti,
cyklostezky, parky, hibitovy upfednostriovat:

e propustné povrchy s filtracni (Cistici) podkladni vrstvou,
e odvodnéni nepropustnych komunikaci na povrch pfilehlé zelené.

Jedna se o to, aby se odvodnéni stalo soucasti konstrukce komunikace, nebo u vice zatéZovanych
komunikaci, aby se nevytvarely souvislé bariéry pro pficny odtok srazkové vody z jejich povrchu.

8.4 Pravidla MZI pro sidelni zelen

V kategorizaci toho, co je sidelni zelef a co je zeleR, ktera pini funkci v systému MZI, se delSi dobu v
Ceském prostfedi nedafi najit souhlas.

Méstu Brnu by pomohlo, kdyby si vytvofilo model, ktery mozna nebude mit obdobu v jinych méstech,
ale bude nejvice odpovidat jeho potfebam.

Soucasti pravidel pro funkci zelené ve mésté Brné by méla byt nekonfrontacni specifikace toho, co je:

e Zelen plnici funkci Sidelni zelené
e Zelen plnici funkci v systému MZ|

Standardy pro vefejnou zelefi by mély obsahovat pravidla pro vysadbu nahradni zelené.

8.5 Systém MZl v systému GOMB

PFi vyhodnocovani funkce MZI se standardné nejucinnéji da vyhodnotit jeji vodohospodarska &ast,
funkce objektd a systémd HDV. Uginnost decentralnich odvodnéni v povodich se zastavbou
s potencialem k pfestavbé konvenéniho odvodnéni na HDV se zadaji do matematického modelu GOMB
a z prubéhl srazek se da vyvodit zatizeni stokového a Fi¢niho systému.

Vyhodnoceni funkce HDV v GOMB

Vyhodnoceni funkce HDV je nejpfesnéjsi pomoci monitoringu srazek a jejich odezvy v kanalizaénim
systému pro jednotlivé lokality. Mésto Brno ma v souc€asnosti k dispozici monitoring a vyhodnoceni
systém( HDV pro lokality:
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Cislo lokalita typ aplikace typ HDV technické feSeni
1 Areal AdMaS, Purkynova aredlova retence nadrz

2 Areal kampus MU Brno, Kamenice | arealova retence prilehy

3 Areal Bystrc, Panorama aredlova retence prilehy

4 Aredl Sadova individualni retence nadrze

5 Areal Cernovicka terasa arealova infiltrace studny

6 Aredl Révova individualni retence nadrze

Toto vyhodnoceni bylo provedeno v ramci Spravy Generelu odvodnéni mésta Brna (03/2019). Vysledky
byly pfevzaty do Aktualizace a spravy Generelu odvodnéni mésta Brna — ¢ast kanalizace.

Ve vyhodnocovani funkce systéma MZI je vhodné pokracovat i v budoucnosti.

Celkovy vliv téchto opatfeni na stokovy systém a objem prepadl do recipientll Ize nasledné vycislit
pomoci aktualné zpracovanych matematickych model( stokové sité.

PREHLEDNA SITUACE VYBRANYCH LOKALIT A L
M 1:100 000 - -

1- ADMAS

Poznamka:

Zdroj obrazkd : web Maﬁ.uz
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Bystrc Panorama

Uginnost zadrZovani vody v Gizemi a jeji pozvolné vypousténi do stokové sité, resp. povrchového toku
umime vyjadfit MM generelu odvodnéni naformulovanim jiného srazkoodtokového déje v povodi.
Odezvou je pozdéjSi, mensi a pozvolny pfitok do kanalizace. V sou€asnosti je podstatné vyjadfit
kvantitativni dopad na provoz kanalizace. Vliv pfitoku jiné kvality srazkové vody na odpadni vodu ve
stokach, pfip. vliv této Cisté&jsi vody na vodu Fi€ni pfi odlehCovani, by se dal také vyhodnotit, ale bylo by
to nepfiméfené nakladné. Tato informace neni tak dalezita. Kromé toho, aby byly vysledky seriézni, byla
by k tomu zapotfebi spousta informaci, které nemame.

Ze zavérl GOMB vyplyvaiji jisté zavaznosti pro stavebni ¢innost na katastralnim Uzemi mésta Brna,
které Uzce souvisi s MZI.

A ucinnost téchto pravidel je zavisla na propojeni a koordinaci:

se souvisejicimi pfedpisy, koncepcemi a standardy pro rizné typy staveb,

s pravidly pro Uzemni planovani,

s motivacnimi nastroji mésta,

s osvétou a vzdélavanim na Skolach.

Pravidla, ktera plsobi pfimo na existenci MZI, jsou pfedpisy o parametrech a zplsobu pouziti a feSeni
pro konkrétni objekty a opatfeni.

Velky vliv na tvorbu adaptaénich opatfeni na zménu klimatu ve mésté Brné budou mit zasady, které na
aplikaci MZI budou pUlsobit v druhém planu, budou pro MZI vytvaret vhodné podminky a prostor.

Pro existenci MZI ve vefejném prostoru bude zasadni to, jak vedeni mésta pfistoupi:

¢ k automobilové dopravé, coz se projevi zejména v organizaci uli¢nich profilt a v koncepci parkovani
(parkovaci domy, podzemni garaze atd.);
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e kinzenyrskym sitim — jejich organizaci v uli¢énim profilu (standardy kanalizaci, vodovod( atd.;

e Kk uzemnimu planovani — prostfednictvim pfedvolby vykonnosti modrozelené infrastruktury (napf.
indexda MZI);

e ke koordinaci staveb s aplikaci MZI

Parametry HDV budou do GOMB zadavany na zakladé schvalenych Standardd HDV/MZI.

Pro zapracovani systému HDV je dllezité nejprve stanovit na jakou uroven bezpecnosti bude MM
nastaven, z jakych podklad( a vstupnich dat se bude vychazet a jak se bude postupovat pfi sestavovani
pofadi povodi podle efektivity HDV, vlivu novych retenci na kapacitu stokové sité a kvalitu povrchovych
tokd.

Podstatné pro spravné zadani decentralnich systém(l odvodnéni je odborné zmapovani stavajici
zastavby a nezastavénych uzemi pro novou zastavbu.

Vyhodnoceni potencialu pro odvodnéni dle principl HDV ve stavajici zastavbé je nutné posuzovat
v kontextu pfedpokladanych stavebnich Uprav.

Pro vyhledovou zastavbu ,na zelené louce® je potfeba vychazet z toho, o jaky typ zastavby se podle
Uzemniho planu bude jednat, jakym zplsobem by mélo byt Uzemi s ohledem na sklonitost terénu
urbanizovano a jaké recipienty jsou v dosahu.

Uginnost zadrzovani vody v decentralnich systémech odvodnéni a jeji pozvolné vypousténi z retenénich
objektu do stokové sité umime vyjadfit prostfednictvim matematického modelu generelu odvodnéni tim,
ze do néj naformulujeme srazkoodtokovy dé&j v povodi podle zasad HDV. Odezvou je retardovany,
zmenseny a pozvolny pfitok navrhové srazky do kanalizace. Jde o vyjadfeni kvantitativniho dopadu na
funkci kanalizace a pfilehlych povrchovych tokl. AZ bude podil decentrélnich systém( odvodnéni vugi
konvenénimu vétsi, bude jisté zajimavé vyhodnotit vliv pfitoku jiné kvality srézkové vody na odpadni
vodu ve stokach, pfip. vliv této CistéjSi vody na vodu Fi¢ni pfi odleh€ovani. V sou€asnosti by takova
vyhodnoceni, aby se jednalo o seriézni vysledky, byla nepfiméfené nakladna a byla by k tomu zapotiebi
spousta informaci, které zatim nemame.

8.6 Systémy MZI v izemnim planovani - indexy MZI (imz)
Vyhodnocovani funkce vegetacni ¢asti MZI neni tak bézné, i kdyz to je mozné. Zavadéni systém( MZI
do Uzemniho planovani vede pres plosnou aplikaci adaptacénich indikatort (indext MZI) podle pfedem
nastaveného méfitka s jejich moznym vyhodnocovanim.

Nastavovani urovné ochrany urbanizovanych Uzemi pfed u€inky zmény klimatu je mozné metodou,
ktera je zatim ve vyvoji. V nékterych evropskych méstech se pouziva tzv. index zelené, kterym se
charakterizuje ochlazovaci schopnost dané zastavby. Tento index je zdkladem indexu MZI, ktery byl
vyvinut v CR. Koncepce indext MZI je metoda, ktera vychazi ze zahraniénich zkusenosti a do &eského
prostfedi byla metoda indext zelené autory (tym pod vedenim JV PROJEKT VH) rozSifena o
vyhodnocovani toho, jakym zpudsobem je v ramci MZI nakladano se srazkovou vodou.

Pro formulaci nastroje, ktery je schopen prevést pfinosy MZI na konkrétni ¢iselné hodnoty, vychazeli
zejména z poznatkl z Némecka a Svédska. V Némecku byl jiz v 90. letech vyvinut nastroj , The biotope
area factor” (BAF), ktery plvodné slouzil ke zvySeni podilu zelené v Berliné. Pozdéji BAF prevzali ve
Svédsku pfi navrhu zastavby The Royal Seaport ve Stockholmu. Cilem tohoto projektu bylo vytvorit
urbanni strukturu, ktera bude adaptovana na zmeénu klimatu a poskytne dostatek zelené. BAF je
zamérfen na vytvareni multifunkéniho prostfedi zalozeného na ekosystémovych sluzbach, které zahrnuji
a podporuji biodiverzitu, HDV a vytvareni socialnich hodnot. V sou¢asné dobé se tento nastroj pouziva
nejen ve Svédsku a v Némecku, jako regulaéniho nastroje Uzemniho planovani, a k motivaci a
vyhodnocovani navrhovanych Uprav ve smyslu funkce MZI.

BAF se pocita jako podil mezi ,ekologicky efektivnimi plochami a ,celkovou plochou®. Ekologicky
efektivni plochy zahrnuji soucet veSkerych ,zelenych® a ,modrych® ploch, které maji pozitivni vliv na
ekosystém anebo na zkvalitnéni zivotniho prostredi lokality.

PFi formulaci indexti MZI autofi vychazeli jednak z metodiky BAF, kterou upravili tak, aby co nejlépe
odpovidala pozadavkim nahledu na MZI jako na systém fungujici v Ceskych podminkach. Zaroven
vyuzivaji poznatkl ziskanych z vyvojového projektu Sdruzeni pro modrozelenou infrastrukturu, z néhoz
prebiraji také nazvoslovi, tzn., ze dale nastroj pro kvantifikaci funkci MZI nazyvaji ,Indexem MZI* (Imz).

Zakladni terminologie:

e index MZl (lwz) — je Cciselnda hodnota miry ochrany uUzemi prostfednictvim zakladnich
ekosystémovych sluzeb MZI, jedna se o Ciselné vyjadfeni evapotranspirani efektivity zelené a
ucinnosti decentralniho systému odvodnéni;
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¢ mapa indexti MZI — je mapa s min. hodnotou efektu MZI pro kaZzdou oblast podle typu zastavby
(kazda ulice bude mit sv{j min. Imz);

e monitoring a vyhodnocovani ucinnosti MZI — informace z méfeni zadrzovani a regulovaného
odvadéni, vsakovani a evapotranspirace srazkové vody prostfednictvim stromd do ovzdusi budou
v budoucnu soucasti systému smart city a poslouzi k vyhodnocovani adaptacnich opatreni.

Uginnost opatfeni MZI vychazi z hodnot ekosystémovych sluzeb xwz, které odpovidaji kvalité
jednotlivych povrchu z hlediska jejich schopnosti srazkovou vodu zadrzovat, vsakovat a vyparovat.

Index modrozelené infrastruktury (I mz)
hodnota
typ povrchu ekosystémoveé aplikace, konstrukce, material
SIUZby Xmzi

neprobustné znevnéné ploch 0.0 vozovky a chodniky z Zivice, betonu,

prop P P y ’ vysparované dlazby nebo v betonovém loZi
ZSMENE Pl & polpreplennm 0.1 dlaba na &térkovém loZi, miatové povrchy, MZK
krytem umoznujici CasteCné vsakovani
zpevnéna plocha s propustnym krytem 0,3 propustné asfalty, dlazba se Sirokou sparou
propustné nezpevnéné plochy bez . . cex . . .
rostlinného krytu 04 propustné dlazby, Stérkové a piskové povrchy
plocha se souvislym porostem zelené,
kde neni mozné piimé spojeni s hlubsi 05 zelen na stfes$ni konstrukci podzemnich objektl
vrstvou pudy, s vegetaéni vrstvou ’ (napf. podzemni parkovisté)
zeminy do 300 mm

Tabulka 4: Ukazka hodnot ekosystémovych sluzeb ve vztahu k riiznym typam povrchi
Metodika vypoctu a prace s Indexem MZI

| _ PLOCHY EKOLOGICKY EFEKTIVN{
Mzt = CELKOVA PLOCHA

EKOLOGICKY EFEKTIVNI PLOCHY =Y + Kx

Y = soucet ,zelenych® a ,modrych” ploch
K = plocha objekt( poskytujicich ekosystémové sluzby
x = koeficient

Hodnota indexu Imzi sleduje 3 zakladni ekosystémové sluzby, které v sou€asnosti MZ| reprezentuji a
musi byt v navrhovém FeSeni zastoupeny:

1. Ochrana proti suchu
2. Protipovodniova ochrana
3. ZlepSeni lokalniho klimatu

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze jeden objekt mlze poskytovat vice nez jednu skupinu ekosystémovych
sluzeb, Ize tento objekt a jeho plochu zapod€itat vice nez jedenkrat. Tento systém hodnoceni Ivzi
podporuje moznost ziskat vyslednou hodnotu Indexu vysSi nez 1. Nejedna se tety o klasicky pomér
v intervalu od 0 do 1, ale o interval od 0 do >1.
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9  ZMENA KLIMATU A MIRA URBANIZACE V GLOBALNIM
MERITKU

9.1 Zmeéna klimatu a mira urbanizace krajiny

Zména klimatu a pokrocila urbanizace vystavuje obyvatele planety Zemé takovému ohroZeni, Ze je
nutné zasadné a co nejrychleji zménit mysleni a chovani v mnoha oborech lidské ¢innosti. Pricemz
motivaci neni blahobyt, ale snaha ve zdravi preZit.

Vétsina svétovych spoledenstvi si vaznost situace uvédomila. Na tento stav se v CR &eka. Potieba
eliminovat negativni dopady poCasi a toho, Ze vétSina obyvatel planety bydli ve méstech, si
v budoucnosti vyzada spoustu finanénich prostfedk( a spoustu nasi energie, a je proto velice dulezité
védeét, Ze se z hlediska lidské civilizace nejedna o néjaké pfechodné obdobi, ale spi$ stav, ktery se bude
zhorSovat.

Zmeény, které obyvatelé Zemé musi udélat, jsou tak velké, Ze k jejich pochopeni je potifeba se zamyslet
nad tim, jestli dobfe rozumime divodum, které je vyvolaly a naléhavosti, s jakou je nezbytné k jejich
feSeni pfistoupit.

To, Ze se na planeté Zemi zménilo klima neni v jeji historii nic nového a dopady, které to kdykoliv mélo
na veskery zivot na ni, at byly, jakkoliv zni€ujici, pfiroda feSila a vyfeSila posvém. VSe Zivé na Planeté
se snazi nastalé situaci se néjak pfizplsobit v ramci evoluce, pouze jeden zivocisny druh k tomu muze
pouzit svoji mysl. Homo sapiens.

A je to pravé Clovek, kdo si je schopen uvédomit, &im je sou¢asna zména klimatu vyjime¢na. Pro nasi
potfebu neni dlilezité polemizovat o tom, jakou mérou se ¢lovék spolupodili produkci sklenikovych plynt
na soucasné situaci. Je vSak dobré si fict dva zakladni davody, pro€ se touto problematikou zabyvat:

e Clovék je jediny zivocisny druh, ktery si je schopen ohrozeni uvédomit a néco s nim délat;

e nejvétsi koncentrace tohoto Zivoc¢isného druhu je ve méstech*, kde ho zména klimatu ohroZuje
nejvic.

Pouze c¢lovék umi vyuzit svého rozumu a vile a cilevédomé se pfizplsobit novym podminkam
k zachrané svého druhu, a kdyZ bude moudry, nejenom jeho. Pfiroda se fidi kosmickymi zakony a je ji
jedno, jestli tvor s darem myslet, ale bez dostateéné schopnosti tyto zakony respektovat, jednou
z Planety zmizi.

Adaptace na zménu klimatu a udrzitelny rozvoj jsou pojmy vyjadrfujici vuli Elovéka se novym klimatickym
podminkam pfizplsobit a vhodnou prevenci pfedchazet negativnim nasledkim soucasného a
predpokladaného vyvoje pocasi.

9.2 Zmeéna klimatu v urbanizované krajiné

Charakteristickym znakem je ohromna a stale se zvétSujici rozkolisanost s prudkymi zmé&nami pocasi
— silné pfivalové srazky, hurikany, dlouha obdobi sucha, stale se zvétsujici pocty tropickych dnu a noci.
Extrémni lokalni privalové srazky vyvolavajici bleskové zaplavy. Srazkova voda se nestaci, anebo nema
kudy se vsaknout do podzemi. Ubytek podzemni vody a pokles jeji hladiny, vysychani potoku a Fek,
pole se méni na stepy, mésta vytvareji tepelné ostrovy, jejich pfehfivanim se zhorSuje klima uvnitf i
v jejich okoli. Obyvatelim mést se zhorSuji Zivotni podminky zejména v Iété, Spatné podminky pro
méstskou vegetaci, zejména pro stromy, zplsobuji a dale zplsobovat budou jejich rapidni ubytek.
Odvétvi, ktera by méla dusledky zmény klimatu zapracovat do svych pravidel, motivaci a osnov jsou:

e stavebnictvi
e ekonomie
e Skolstvi, osvéta

Se vzdélavanim je nutné zacit okamzité. Spoléhat se na to, Ze se zména mysSleni naplno projevi u
soucCasnych déti az se dostanou do produktivniho véku, je nezodpovédné. Navic tomu neodpovidaji
osnovy, podle kterych se v souCasnosti u¢i. Zménu mysSleni je potfeba vyvolat zavedenim kvalitnich
systémovych opatfeni, ktera tfeba nebudou pfijata vefejnosti s porozumeénim, ale budou profesionalné
dobfe nastavena.

4 Roku 1800 zila ve méstech 3 % svétové populace, roku 2010 to bylo 50,5 %. zdroj:
http://www.indexmundi.com/world/demographics_profile.html Index Mundi. Retrieved 2011-10-14.

Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna — ¢ast Kanalizace © AQUATIS a.s.
A-3_Koncepce HDV_MZI strana 25




AP UATIS ) i Fie

Je potfeba, aby politickeé strany zapracovaly do svych programt smysluplné koncepce. Zejména ty,
které vaznost blizici se klimatické krize bojkotovaly a CR izolovaly od okolniho vzdélaného svéta.

Adaptace na zménu klimatu nedélame pro ochranu pfirody, ale k ochrané ¢lovéka v ni.

Podstata dopadd na volnou krajinu je stejna, jak je tomu u krajiny urbanizované. Zadnéa se neni schopna
vypoiadat s extrémnimi pFivalovymi srazkami a dlouhymi obdobimi sucha. Opatfeni, kterymi lze
eliminovat tyto neschopnosti, jsou ale u obou typu krajiny jiné.

Ve volné krajiné budou opatifeni zamérena:

na volbu plodin a jejich zplsob obhospodarfovani na polich a v sadech;

na lesni hospodafrstvi;

na Upravy vodoteCi ob¢asnych i trvalych, na revitalizace povrchovych tokl a vodnich nadrzi;

na pozemkové uUpravy, pfi kterych vzniknou objekty a stavby k zadrzeni a vyuziti extravilanové
srazkové vody mimo katastry obci a mést.

Ve volné krajiné je potfeba adaptaéni opatfeni sladit se zemédélskym a lesnim hospodafstvim,
s vodohospodarskymi stavbami a terénnimi Upravami.

V urbanizované krajiné se ukazuje, ze nejvhodnéjSim nastrojem k adaptaci mést a obci na zménu
klimatu je aplikace tzv. modrozelené infrastruktury (MZI). V podstaté se jedna o systém odvodnéni, ktery
napodobuje pfirozeny maly kolob&h vody v pfirodé. V sou€asnosti je systémové zavadéni MZI vnimano
ve svété jako nejucinngjSi nastroj k adaptaci mést na zménu klimatu. MZI poskytuje komplex
ekosystémovych sluzeb, kterymi Ize mésta a obce na zménu klimatu adaptovat a zajistit jim udrzitelny
rozvoj.

Aplikace MZI v urbanizované krajiné v takové mife, aby to mohlo byt vnimano, jako systémové opatieni
a podstatné to ovlivnilo napf. funkci tepelnych ostrov(, stoji na velkych a systematickych zménach ve
stavebnictvi ... ale s témi jsme jesté nezacali.

9.3 Zmeéna klimatu a uzemni planovani a stavebnictvi

Soudasné podoba staveb neumi dostateéné bezpecné fesit zatiZzeni novou podobou pocasi. Je spousta
staveb, které jsou pro jejich obyvatele za pfivalovych srazek, kterych je stéle vic, nebezpelné, protoze
konvenéni zplsob odvodnéni je nefunkéni, nebo je zdrojem ohroZeni pro obyvatele v oblastech kam
tyto vody pfiteCou. Podle souasnych norem vznikaji stavby, které nasledky zmény klimatu neumi
eliminovat.

Zakladni podminkou udrzitelného rozvoje mésta je jeho adaptace na zménu klimatu. Adaptace je
mozna, pokud se stavebnictvi aktivné zapoji do aplikace MZI tim, Ze pfijme ve vSech svych oborech
nova pravidla:

- podle kterych se zméni samotné stavby (napf. komunikace budou umét propoustét srazkovou vodu)

- podle kterych bude do jejich blizkosti mozné umistit MZI (nap¥. sdruzenim nékolika kabelovych
vedeni do kabelovodu vznikne v profilu ulice pas pro objekty HDV a vegetaci).

Soucasné Ceské stavebnictvi je nejvétSi hrozbou pro obyvatele nemovitosti, které vznikly podle jeho
pravidel. Proto je tim nejucinnéjSim nastrojem, kterym je mozné obyvatellm mést a obci dlsledky
zmény klimatu zmirnit, pokud se jeho pravidla pfepracuiji.

Duvodem této zdanlivé nelogi¢nosti je to, Ze vétSina staveb negativni dopady nového typu pocasi na
¢lovéka sama zpUsobuje tim, Ze na tento druh pocasi neni pfizplsobena. Jejich sou¢asna podoba neni
pfizpusobena novym klimatickym podminkam, a nejenomze ¢lovéka pfed nimi dostate¢né nechrani, ale
Casto ho sama ohrozuje.

V poslednich letech se u pozemnich staveb zavadi opatfeni vedouci ke sniZeni jejich energetické
narocnosti. Jedna se zejména o snizeni prostupu tepla z budov ven tzv. zateplovanim. Stat na pfistavbu
tepelné izolacni vrstvy plasté budov a vyménu oken majitelim nemovitosti poskytuje finan¢ni dotace.

Jak jiz v ivodu bylo fe€¢eno, zména klimatu neznamena jen globalni oteplovani. Pro ¢lovéka samotné
oteplovani neznamena takovou hrozbu, hrozbou jsou disledky tohoto jevu.

Nejde jen o bezprostiedni devastace lidskych obydli hurikany, pozary, nebo povodnémi. V
dlouhodobém méfitku se zména podepisuje na poklesu mnozstvi a Urovni podzemni vody, coz ma za
nasledek vysychani potoku a fek (!). Dlouha sucha negativné ovliviuji kvalitu povrchovych vod,
zemeédélskou produkci a zivotni podminky ve méstech.

Zméné klimatu se musi pfizpusobit zejména stavby s velkym vnéjSi povrchem, na které sviti slunce a
dopadaji atmosférické srazky, zvlasté privalové desté. Z toho vyplyva, jaké typy staveb pfi extrémnim
pocasi Clovéka ohrozuji nejvice. Jsou to dopravni a pozemni stavby.
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10  ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU PROSTREDNICTVIM MZI JE
V SOULADU S VODOHOSPODARSKOU POLITIKOU CR

Aplikace principd HDV/MZI vychazi pfimo z pozadavk( Narodniho akéniho planu adaptace na zménu
klimatu (2017), ktery je implementacnim dokumentem Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v
podminkach CR (2015). Navazuje na pozadavky Statni politiky Zivotniho prostfedi Ceské republiky
2012-2020, Politiky uzemniho rozvoje Ceské republiky, Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro
uzemi Ceské republiky, plant povodi a Plant pro zvladani povodiiovych rizik.

Plan adaptace na zménu klimatu prostfednictvim MZI je v souladu s mezinarodnimi pfistupy k vytvareni
mést citlivych k vodé a komplexnimu pojeti problematiky srazkové vody ve méstech od feSeni na
jednotlivych pozemcich po koncepéni planovani mést s adaptivni multifunkéni infrastrukturou.

Strategicke cile (SC) vodniho hospodafstvi urbanizovanych uzemi v oblasti hospodareni se srazkovymi
vodami v CR zahrnuji:

SC 1: Dosazeni pfirozené vodni bilance — Obnoveni pfirozené vodni bilance ve stavajici zastavbé a
zachovani pfirozené vodni bilance v nové zastavbé (minimalizace povrchového odtoku, maximalizace
vsaku a vyparu). Prevence povodni a sucha.

SC 2: Ochrana urbanizovaného uzemi pred zaplavenim v disledku pfivalovych srazek — Ochrana
urbanizovaného Uzemi pfed lokalnim zaplavenim zpUsobenym kanalizaci (pfi pfekroceni hltnosti
ulicnich vpusti ¢i pfi vyskytu tlakového proudéni a vytoku odpadni vody na terén), soustfedénym
povrchovym odtokem v intravilanu &i pfivalovymi povodnémi z mistnich vodnich tokd v dusledku
odkanalizovani uzemi.

SC 3: Ochrana povrchovych a podzemnich vod — Snizeni vnosu znecisténi a hydraulického zatizeni
povrchovych vod pfepady z odlehCovacich komor jednotné kanalizace a odtoky z oddilné destové
kanalizace. ZlepSeni morfologického stavu povrchovych vod, zvySeni biodiverzity s nimi spjatych
ekosystému. Pfedchazeni vnosu znecisténi do podzemnich vod.

SC 4: Snizeni spotieby pitné vody uzivanim srazkové vody — Vyuziti srazkové vody jako zdroje
uzitkove vody a tim sniZzeni narokd na vyrobu, dopravu a spotfebu pitné vody. ZvySeni ochrany vodnich
zdroju, prevence nedostatku vody.

SC 5: ZlepSeni mikroklimatu ve méstech — Zvy3eni vihkosti vzduchu, sniZeni teploty vzduchu a
tepelnych ostrov(, sniZzeni prasnosti.

SC 6: Podpora vyuziti vody pro zajisténi estetickych, rekreaénich a dalSich sluzeb v
urbanizovanych uzemich — Podpora revitalizace vodnich tok( a vodnich ploch jako soucasti
urbanniho prostfedi a jejich za&lenéni do struktury vefejnych prostranstvi mést a obci. Podpora vzniku
novych vodnich prvkl ve vefejném prostoru. Podpora funkéni sidelni zelené. Posileni vnimani vody v
urbanizovaném prostiedi jako prostfedku pro zvySeni kvality Zivota. 5

Zakladni koncepéni pfistup k navrhu systému hospodafeni se srazkovymi vodami v urbanizovaném
Uzemi pro naplfiovani strategickych cild musi zahrnovat celé spektrum variability srazkového rezimu,
které se maze vyskytnout — od béznych destu, pres silné desté, po extrémni desté. Typicka opatfeni
HDV pro dosazeni stanovenych strategickych cilll Ize primarné délit na opatfeni modrozelené
infrastruktury (MZI) a na technické opatfeni. Mnoha opatfeni jsou vhodna k naplnéni vice strategickych
cild zaroven. Kombinace opatfeni musi fungovat jako uceleny koncept. Dosazeni strategickych cill
(zejména SC1, SC4, SC5) vede téz k snizeni dopad( sucha (obdobi s deficitem srazek).

V sougasnosti jsou v CR z&sadnimi legislativnimi dokumenty, které zavadi povinnost uplatfiovat principy
HDV, zakon &. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonU, a provadéci vyhlaska stavebniho
zakona €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi. Pro zastavbu, ktera odvadi
srazkové vody do kanalizace pro vefejnou potfebu, je v zakoné €. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich, zavedena platba za objem vypousténych srazkovych vod vCetné vyjimek, na které se
zpoplatnéni odvadéni srazkovych vod nevztahuje.

Deficity, které v sou¢asnosti brani naplfiovani jednotlivych strategickych cilt (identifikovano 94 deficitd)
byly vztaZeny k riznym fazim procesu implementace HDV — od stanoveni cilovych hodnot, pfes vyvolani
motivace, planovani, povolovani, technicky navrh az po spravu, provoz, kontrolu a udrzbu. Zmény
navrhované za uc¢elem odstranéni deficitdl (152 zmén) jsou zafazeny do kategorii LEG (legislativa a
ekonomicka pravidla), TECH (technické pfedpisy a data), VaV (véda a vyzkumu) a VVO (vzdélavani,
vychova a osvéta). Vzhledem k tomu, Zze se nékteré zmény opakuji u jednotlivych strategickych cill &i
spolu uzce souviseji, byly sdruzeny do vyslednych 49 listll zmén, ve kterych jsou popsany podrobné vé.
jejich vyznamnosti.
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Nejvys$si vyznam pro obdobi platnosti koncepce ma 13 zmén, resp. ukolu:

1. Odstranit vyjimky ze zpoplatnéni v zakoné &€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich.

2. Vytvofit legislativni pfedpis stanovujici poZzadavky na vypousténi odpadnich a srazkovych vod
béhem srazkového odtoku a vytvofit k nému technicka pravidla.

3. Vybranym pravidlim v soucasnosti platnych vodohospodarskych norem pro hospodareni se

srazkovymi vodami dat statut zakonné zavaznosti.

Ukotvit modrozelenou infrastrukturu v pravnich predpisech.

Zavést povinnost vystavby vegetacnich stfech u novych budov.

Doplnit uzemné analytické podklady a metodicky navod Pofizovani tzemné analytickych

podkladd o podklady tykajici se vodniho rezimu Uzemi a vytvofit metodicky navod, jak

zahrnout HDV do GUzemné planovacich podkladd a Uzemné planovaci dokumentace.

7. Revidovat pravni a technické pfedpisy upravujici vztahy mezi dopravnimi stavbami,
inzenyrskymi sitémi a HDV/MZI, revizi podpofit reSerSi a vyzkumem pro stanoveni
technickych podminek pro umistovani HDV/MZI do uliéniho prostoru.

8. Provést resersi pfistupl zahrnuti zmény klimatu do srazkovych dat a vytvorit regionalni
Casové fady srazek a aktualizované tabulky ¢ar nahradnich vydatnosti a zahrnuti viivi zmény
klimatu.

9. Vytvofit metodicky navod o technickych moznostech ochrany pfed zaplavenim v disledku
privalovych srézek a upravit (vytvofit) normy/pfedpisy umoZzriujici realizaci do€asnych
retencnich prostor a povodnovych koridorll na povrchu vefejnych prostranstvi.

10. Vytvofit metodicky navod pro implementaci hospodareni se srazkovou vodou v obcich.

11. Specifikovat sortiment strom( a technologii jejich vysadby v ulicich pro podminky CR.

12. Aktualizovat Ramcové vzdélavaci programy v predskolnim, zakladnim, zakladnim
umeéleckém, jazykovém a stfednim vzdélavani a souvisejicich predpist a pfizplsobit u¢ebni
plany vysokych Skol potfebam zadlenéni hospodafeni se sréZkovou vodou do planovani a
koordinace profesi.

13. Podporovat odborné vzdélavani vefrejné spravy.

ook

10.1 Strategie adaptace na zménu klimatu na statni Grovni

Statni politika Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2012-2020 (ve znéni akt. 2016) uvadi zlepSeni
hospodareni se srazkovou vodou v sidelnich utvarech (strategicky cil 3.3.3) mezi 13 dalezitymi cili
stfednédobého a dlouhodobého charakteru, zlepSeni funkéniho stavu zelené pak mezi 14 neodkladnymi
nejvyznamnéjsimi cili. Strategicky cil je dale rozepsan do konkrétnich opatfeni a nastroju:

e Podporovat pfemény stavajicich nepropustnych ploch na propustné (odstavné plochy nebo
parkovisté, pfili§ Siroké nebo nepouzivané cesty, zpevnéné predzahradky, dvory).

e Podporovat v ramci realizace nové budovanych zpevnénych ploch vhodné nakladani se srazkovymi
vodami (vsakovani, akumulace nebo odpar dedtoveé vody, propustna dlazba vyuZivajici vegetacnich
tvarnic, zatravnénych spar ¢i poréznich materiall, zelené stfechy atd.).

e ZvysSit podil ploch zelené, jejichz soucasti je vhodné retenéni opatfeni (zasakovaci prilehy, ryhy
nebo Sachty, retenéni pfikopy, zelené stfechy apod.).

e Podporovat opatieni vedouci k zachyceni a naslednému vyuZiti srazkové a uzitkové vody v misté
(retenni nadrze, podzemni jimky).

e Podporovat revitalizaci vodnich tokd v sidelnich Gtvarech.

e Optimalizovat dota¢ni podminky program( na podporu a regeneraci bydleni ve vztahu k ochrané
zelené a zivocichu v sidlech a k vhodnému nakladani se srazkovymi vodami.

Politika uzemniho rozvoje Ceské republiky ve znéni Aktualizace &. 1 uvadi mezi republikovymi prioritami
uzemniho planovani (kap. 2.2., ¢lanek 25): ,Vytvaret podminky pro preventivni ochranu Gzemi a
obyvatelstva pfed potencialnimi riziky a pfirodnimi katastrofami v izemi (zaplavy, sesuvy pudy, eroze,
sucho atd.) s cilem minimalizovat rozsah pfipadnych $kod. Zejména zajistit Gzemni ochranu ploch
potfebnych pro umistovani staveb a opatfeni na ochranu pfed povodnémi a pro vymezeni Uzemi
uréenych k fizenym rozliviim povodni. Vytvaret podminky pro zvySeni pfirozené retence srazkovych vod
v Uzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako alternativy k umélé akumulaci vod.

V zastavénych Uzemich a zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro zadrzovani, vsakovani i
vyuzivani destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani G¢inkd povodni.”.
Koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky, schvalena viadou Ceské republiky
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dne 24. Cervence 2017 usnesenim ¢&. 528, podporuje hospodareni se srazkovymi vodami v
urbanizovanych Uzemich a zdlrazriuje potfebu zpracovani a schvaleni koncepce hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych Uzemich (kap. 4.5). Jako cil hospodareni se srazkovymi vodami
v urbanizovanych Uuzemich uvadi: ,cilem ... je pfedev8im zachovani pfirozenych odtokovych podminek
v podobé, v jaké byly pfed urbanizaci, coZ rovnéz pfispéje ke snizovani spotfeby pitné vody a k ochrané
jakosti povrchovych vod zatizenych pfepadem z odleh&ovacich komor jednotnych kanalizaénich
systému béhem srazkoodtokovych udalosti a snizeni narokl na odbéry vody z vodnich zdrojd.*

Jako podstatné uvadi zmény v dosavadnim zpusobu feSeni srazkovych vod v urbanizovanych povodich
i systém pland povodi a pland pro zvladani povodriovych rizik, schvaleny viadou CR 21.12.2015.

Narodni plan povodi Labe v kapitole 1V.2. Cile pro hospodareni s povrchovymi a podzemnimi vodami a
udrzitelné uzivani téchto vod pro zajisténi vodohospodarskych sluzeb uvadi, Zze ramcovymi cili ve
vodohospodaFskych sluzbach je mj. snizovani mnozstvi srazkovych vod odvadénych jednotnou i
oddilnou destovou kanalizaci. V kapitole 1V.5. Cile ke snizeni nepfiznivych ucink({ povodni a sucha je
uvedeno: ,...dale je tfeba postupné snizovat mnozstvi odvadénych destovych vod ze zpevnénych ploch,
podporovat jejich retenci a vsakovani pfirozenou cestou. S tim souvisi i snizovani zpevnénych ploch v
zastavénych Uzemich vyuzitim polopropustnych material(l. Podrobnosti k navrhu jednotlivych opatfeni
Ize nalézt v TNV 75 9011 (volng dostupna na webovych strankach MZe) a CSN 75 9010.“ a déle
»...uplathovat disledné v generelech odvodnéni urbanizovanych uzemi i v tzemnim planovani a ve
vSech typech jednotlivych Uzemnich a stavebnich fizeni koncepci nakladani s deStovymi vodami,
umoznujici jejich zadrZovani, vsakovani i pfimé uzivani. Narodni plany povodi Dunaje a Odry maji
stejna €i obdobné ustanoveni, stejné tak dil€i plany povodi.

Plany pro zvladani povodnovych rizik v kapitole 5.2 popisuji cile pro snizeni miry povodriového
nebezpeci: ,V urbanizovaném tzemi budou dasledné uplathovany principy hospodareni se srazkovou
vodou pro napodobeni pfirozenych hydrologickych pomért pfed urbanizaci v rozvojovych plochach i ve
stavajici zastavbé.”

Hlavnim cilem koncepéniho dokumentu pro aplikace principl MZI je vytvofit ramec, ktery umozni
zlepSeni vodniho rezimu urbanizovanych uzemi za uc€elem jejich adaptace na zménu klimatu a zvySeni
kvality zivota v nich.

Hlavni zdsadou feSeni je multioborovy pfistup, jehoZ u&elem je propoijit principy ohleduplného nakladani
se srazkovou, resp. povrchovou vodou s Uzemnim planovanim, krajinnym planovanim, dopravnim
planovanim tak, aby se jejich rozvoj dal oznacit za udrzitelny z hlediska obnovy vodniho rezimu
v urbanni krajiné podle pravidel pfirozeného kolobéhu vody v pfirodé. Systém odvodnéni urbanizované
krajiny, ktery respektuje pravidla pfirozeného kolobéhu vody v pfirodé, se nazyva decentralni systém
odvodnéni podle principli hospodareni s deStovou vodou (HDV).

Principy HDV realizované pfirodé blizkymi zpusoby vytvari systém modrozelené infrastruktury (MZI)

V soucCasnosti na svété neexistuje uCinnéjSi a pfistupnéjsi nastroj, kiterym je mozné tohoto efektu
dosahnout, nez je modrozelena infrastruktura.

10.2 Strategické smérovani vodniho hospodarstvi v
urbanizovanych tuzemich

10.2.1 Projekt Urban Adapt ,,Rozvoj strategii prizpisobeni se zméné klimatu v
podminkach mést s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupu k
adaptacim*

V prosinci 2016 byl mésto Brno nechalo vypracovat dokument s nazvem ,Zasady pro rozvoj adaptaci

na zménu klimatu ve mésté Brné: s vyuzitim ekosystémové zalozenych pfistup(®, vychodiska pro

zpracovani Startegie pro Brno 2050.

Z uvodniho SHRNUTI se kolektiv autori zabyvéa ,Zasadami pro rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve

mésté Brné s vyuzitim ekosystémové zaloZzenych pfistupl” nasledovné (doslovny vynatek z textu):

Potfebou adaptaci na zménu klimatu a nutnosti omezovat dopady zmény klimatu na lidskou spolec¢nost,

pfirodni ekosystémy a biologickou rozmanitost se zabyva fada mezinarodnich a evropskych

strategickych dokumentt a koncepci. V mezinarodnim kontextu se jednd o nedavno uzavienou

Parizskou dohodu k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu (Paris Agreement to the United Nations

Framework Convention on Climate Change) a Sendajsky ramec pro omezovani ddsledk( katastrof

2015-2030 (Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030). Na evropské drovni se jedna

zejména o Strategii EU pro pfizptsobeni se zméné klimatu, téma adaptaci na zménu klimatu je
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provazano také se Strategii EU v oblasti ochrany biologické rozmanitosti do roku 2020. Dne 26. fijna
2015 byla Usnesenim viady Ceské republiky & 861 schvélena Strategie prizptisobeni se zméné klimatu
v podminkach Ceské republiky, které predstavuje rémec pro rozvoj a implementaci adaptacénich
strategii v CR (viz kapitola 1).

Zpracovany dokument Zasady pro rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve mésté Brné s vyuZitim
ekosystémové zaloZenych pristupl (déle Zasady pro rozvoj adaptaci) bude adaptacni strategii
nahrazovat a slouzit jako hlavni analyticky a planovaci podklad pro navrZeni a uplatnéni souboru
vhodnych adaptacnich opatfeni. Zasady pro rozvoje adaptaci jsou také podstatnym analytickym
podkladem pro pfipravovanou Strategii pro Brno 2050. Cilem dokumentu Zasady pro rozvoj adaptaci je
poskytnout komplexni analyticky a planovaci podklad v oblasti adaptaci na zménu klimatu pro
zpracovani Strategie pro Brno 2050.

Cely adaptacni proces, ktery dokument podporuje, je koncipovan v souladu s Siroce vyuZivanym
adaptacnim cyklem. Jedna se o dynamicky a interaktivni proces, ktery ma Sest etap, od pfipravné faze
adaptacniho procesu, po planovani adaptacnich strategii, jejich implementaci a monitoring (viz kapitola
3). Z hlediska procesu rozvoje adaptaci ve mésté je klicové zapojeni aktért (stakeholdert), ktefi maji
vliv na rozhodovani ve mésté. Adaptacni cyklus kombinuje jak pfistup EU k rozvoji adaptacnich strategii,
tak i pfistup PROVIA — Vyzkumného programu OSN pro Zivotni prostiedi zaméreného na hodnoceni
zranitelnosti, dopadu a adaptaci na zménu klimatu.
Diléi etapy adaptacniho cyklu zahrnuji:
l. pfipravu adaptacniho procesu, identifikaci hlavnich témat v oblasti urbannich adaptaci,
rozvoj adaptacnich alternativ shrnuti ve mésté se zamérenim na zaélenéni prvku
»Zelené a modré infrastruktury®;
1. posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou klimatu ve mésteé;
1. navrZeni novych adaptacnich opatfeni na zménu klimatu se zaméfenim na
ekosystémové zaloZené pristupy;
V. kvantifikaci nakladd a prinost preferovanych adaptacnich opatreni;
V. pfipravu vlastniho strategického dokumentu;
Vi nastaveni procesu implementace a monitoringu adaptacni strategie a s ni spojenych
opatfeni.
Viastni dokument je roz¢lenén do dvou hlavnich ¢asti: ¢asti analytické (kapitoly 1-5) a ¢asti navrhové
(kapitoly 6-9).
V analytické ¢asti dokumentu je s vyuZitim klimatologickych modelt predikovan vyvoj klimatu, a to na
zakladé ruznych RCP scénartl (Representative Concentration Pathways; RCP4.5 - scénér uvaZujici
stabilizaci emisi sklenikovych plyni a RCP8.5 - vysokoemisni scénér). Jednéa se o nejnovéjsi dostupné
klimatické scénare korigované pro Ceskou republiku. Oproti stavu referencéniho obdobi 1981-2010 je
oCekavan narastu prumérnych rocnich teplot, velmi vyrazny nartast pramérného poctu tropickych dni
(Tmax. > 30 °C) a tropickych noci (Tmin. > 20 °C) a narust poctu a trvani vin horka. U srazZek je oéekavan
mirny pokles celkovych pramérnych rocnich Ghrni( srazek z 400-600 mm v referenénim obdobi na 400-
550 mm, bude se vSak ménit prostorovy rozsah jednotlivych tfid. Pramérny pocet dni se srazkou> 10
mm (respektive pocet dni se srazkou > 10 mm) bude pravdépodobné stagnovat.
V podminkach méstského prostredi Brna jsou vySe uvedené olekavané projevy zmény klimatu spojeny
zejména s:

5. vySSi Cetnosti a delSim trvanim vin horka, umocnénych efektem tepelného ostrova mésta (tzv.
,urban heat island“; UHI);

6. kratkodobymi extrémnimi uhrny srazek a hrozbou bleskovych povodni na malych urbanizovanych
povodich, podpofenou vysokym podilem nepropustnych povrchll a souvisejicimi vysokymi
hodnotami povrchového odtoku;

7. del$imi obdobimi s nulovymi nebo podprdmérnymi Uhrny srazek a hrozbou sucha (hydrologické,
rostlinné fyziologické (zemédeélské), socioekonomické).

Tato rizika (tematické okruhy) byla identifikovana na zakladé analyzy pozorovanych soucasnych a

predpokladanych budoucich dopad( zmény klimatu na mésto Brno. Behem participativnich seminara,

kterych se zucastnili zastupci méstskych Casti, védecké komunity, vysokych Skol a neziskovych
organizaci, byly uc¢astnici seznameni s o¢ekavanymi dopady zmény klimatu ve mésté a nasledné byli
poZadani o zhodnoceni zavaznosti téchto dopadu.

nerovnomérna distribuce srazek, nedostatecné zasakovani srazkové vody a bleskové povodné a také
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zeleri ve mésté (zejména kvantita).

Pro tematické okruhy viny horka a narust tepelného ostrova mésta a extrémni srazky a nedostate¢né
zasakovani srazkové vody ve mésté byla nasledné zpracovana také analyza zranitelnosti vuci témto
hrozbam pro soucasny stav a ocekavany budouci stav v roce 2030, a to opét pro emisni scénafe
RCP4.5 a RCP8.5 (viz kapitola 5). ZvySeni zranitelnosti vuci dopadim vin horka v budoucnu je dano
zejména ocekavanou vysSi Cetnosti a delSim trvanim vin horka. U obou scénari je patrny narust
zranitelnosti zejména kolem centra mésta. Zranitelnost obyvatel a méstského prostredi Brna vici
dopadim intenzivnich sraZek (srazky > 20 mm/den) je v soucasnosti nejnizsi v okrajovych castech
mésta (s vyjimkou MC Brno Sever). Pro blizkou budoucnost je oéekavén mirny nérdst zranitelnosti pro
oba dva scénafe RCP.

V navrhové ¢&asti dokumentu je v navaznosti na ¢ast analytickou nastinéno strategické sméfovani
adaptaci ve mésté — vize, hlavni cile a specifické cile (viz kapitola 6). Vizi dokumentu je odolné Brno —
meésto odolné vuci dopadum zmény klimatu a pripravené véasné reagovat na predpokladané dopady
klimatické zmény. Ke zmirriovani téchto dopadu jsou vyuzivana adaptacni opatfeni, ktera pomahaji také
zabezpedit priznivy stav Zivotniho prostfedi a vyrazné pfispivaji ke zvyseni kvality Zivota jeho obyvatel.
Hlavnimi cili a zasadami adaptaci ve mésté je:

o vytvofit systém zelené infrastruktury pro sniZeni rizik spojenych s vinami horka, méstskym tepelnym
ostrovem, zaroven funkéné propojit jednotlivé prvky zelené infrastruktury v ramci mésta a zvysit
heterogenitu urbanizovaného uzemi;

e zvysit efektivitu hospodareni se srazkovou vodou ve smyslu ,zadrzet a vyuzit* - zvySenim podilu
ploch s propustnym povrchem a zavadénim udrzitelnych odvodnovacich systémd umoznujicich
zasakovani dedt'ové vody, jeji retenci a opétovné vyuZiti;

e svyuzitim ekosystémoveé zaloZenych pfistupu pfi realizaci protipovodniovych opatfeni zajistit stabilni
vodni rezim a revitalizaci vybranych tokd v Brnénské metropolitni oblasti;

e podpofit osvétu a vzdélavani vefejnosti v oblasti zmény klimatu, podpofit aktivity vedouci ke zvySeni
environmentalniho povédomi obyvatel a ekologicky Setrného chovani; podpora osvéty vefejnosti
zejména v oblasti Setrného hospodareni s pitnou a srazkovou vodou, a také z hlediska predchazeni
vzniku Skod na soukromém majetku v zaplavovych uzemich.

Jsou rovnéz navrzeny indikatory pro monitoring naplfiovani specifickych cild. V navrhové casti
dokumentu jsou FeSeny pfilezitosti pro implementaci adaptacnich opatfeni ve mésté, casovy
harmonogram, struktura fizeni a souvisejici koncepcni dokumenty, kterymi mésto Brno disponuje (viz
kapitola 7). Dale je pfedstaven prehled adaptacnich opatrfeni relevantnich z hlediska identifikovanych
rizik, pozornost je vénovana zejména prirodé blizkym opatrenim (viz kapitola 8), ktera vedle viastni
adaptacni funkce maji potencial poskytovat rfadu vedlejSich pfinosd. Navrhova ¢ast také obsahuje
pfehled nastroji podpory implementace adaptacnich opatfeni ve mésté Brné.

Dokument je doplnén tfemi prilohami. Prvni pfilohou jsou vystupy z leteckého snimkovani tepelného
ostrova mésta. Druha priloha poskytuje detailné rozpracovany prehled moznosti financovani
adaptacnich opatreni z vefejnych zdroji, a to jak narodnich (napf. narodni dotacni program MZP CR),
tak evropskych (napf. LIFE, INTERREG, DANUBE). Treti pFilohu tvofi tzv. karty adaptacnich opatreni,
ve kterych jsou v detailu popséna jednotliva opatfeni a dale shrnuty naklady na jejich realizaci, uzitky
opatfeni a jejich monetarizace, a bariéry a omezeni realizace opatfeni. Karty adaptacnich opatfeni
zpracovany pro Ctyrfi vybrana opatfeni: stromy ve mésté, zelené stfechy, budovani parkovacich ploch
S propustnymi povrchy a zasobniky na destovou vodu.

10.2.2 Od konvencniho odvodnéni po modrozelenou infrastruktura

Svét, zejména hospodarsky a kulturné vyspélé zemé si pfed nékolika desitkami let uvédomily, ze zména
klimatu a rist mést jsou nezadrzitelné procesy, jejichZ negativhim nasledkim se tradi¢nimi postupy
nelze ubranit. Po letech vyvoji a vyzkum0 tyto spole¢nosti objevily principy, podle nichz upravily
ekonomicka, technickd a majetkopravni pravidla, které zavedly do Zivota mést a obci, aby si s novou
situaci umély uspokojivé poradit. Toto poznani se stalo kli€¢ovou motivaci ke zménam, na jejichz aplikaci
v CR zatim neni jasny a jednotny nazor.

Prvni sérii opatfeni ve svété byla zasadni zména v odvodiovacich systémech urbanizovanych tuzemi.
Konvenéni zplsob odvodnéni prestal byt perspektivni, protoZze problém s nasledky okamzitych odtok
srazkové vody z povodi Fesil jinde, nez vznikl a za prostfedky nékoho jiného, nékoho, kdo se na jeho
negativnim dopadu nespolupodilel. Zavedenim principl hospodafeni s destovou vodou (HDV) se
zacalo vyrazné snizovat mnozstvi srazkové vody odtékajici z pozemk, na ktera srazka dopadla. Série
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opatfeni umoznujici aplikovat principy hospodareni s destovymi vodami feSi nejenom koordinaci vSech
obor(i ve stavebnictvi, ale stoji na zméné spoleCenské dohody, podle které se castecné prenesla
odpovédnosti za nasledky pFivalovych destl na majitele odvodriovanych nemovitosti. Tato odpovédnost
je vymahdéna pravnimi a technickymi pfedpisy a zarovern je stimulovana ekonomickym néstroji.

Od zacatku byly soucasti principli hospodareni s destovymi vodami zanesenych do jeho technického
nastroje, do decentralniho systému odvodnéni, také dalSi principy, ktery byly kromé prevence proti
zaplavam také prevenci proti suchu. Dva principy, podle kterych je nanejvys dulezité, aby se co nejvice
srazkové vody bezpec¢né vsakovalo do podzemi v ramci prevence proti suchu a prostfednictvim objektd
feSenych zplsobem blizkym pfirodé se dostateéné mnoZstvi vody evapotranspiraci dostavalo do
ovzdu$i a zlepSilo se méstské mikroklima. K nim patfi i poskytovani dosti informaci o vyhodnosti
vyuzivani srazkoveé vody k provozu nemovitosti, coz spolu s technickou a ekonomickou podporou vede
k SetrnéjSimu nakladani s pithou vodou.

Postupnym zdokonalovanim a vyhodnocovanim efektu hospodafeni se srazkovymi vodami vznikl
systém, ktery nazyvame modrozelena infrastruktura. MZI pfedstavuje environmentalni urbanni
infrastrukturu, jejiz soucéasti jsou citliva volba méstské vegetace spolu s dimysinymi hydrologickymi
prvky méstského systému odvodnéni. MZI stoji na zakladech HDV, pouze vice zdlraziuje roli zelené,
jako klicového nastroje k ochrané mést pfed dopady dlouhych bezdestnych obdobi. Zelefi v tomto
ohledu jiz nehraje ve mésté roli estetickou nebo biotopu, ale plni roli klimatizace. Tento pfinos je tfeba
pojmenovat, zméfit, vyhodnotit, dat mu méritko, vyrobnost a konkrétni podobu prostfednictvim riznych
typl zelené. K tomuto zavéru a k jistému nastinéni dalsi cesty k propracovanéj$im metodam adaptace
na zménéné klima dospéli i autofi tohoto dokumentu.

10.2.3 Zakladni strategické cile/zadani pro MZI
Bylo identifikovano Sest hlavnich strategickych cil (SC):
SC 1: Dosazeni pfirozené vodni bilance

Obnoveni pfirozené vodni bilance ve stavajici zastavbé a zachovani pfirozené vodni bilance v
nové zastavbé (minimalizace povrchového odtoku, maximalizace vsaku a vyparu). Prevence
povodni a sucha.

SC 2: Ochrana urbanizovaného Uzemi pfed zaplavenim v disledku pFivalovych srazek

Ochrana urbanizovaného uzemi pred lokalnim zaplavenim zpusobenym kanalizaci (pfi pfekroceni
hltnosti uli¢nich vpusti &i pfi vyskytu tlakového proudéni a vytoku odpadni vody na terén),
soustfedénym povrchovym odtokem v intravilanu &i pfivalovymi povodnémi z mistnich vodnich
tokl v disledku odkanalizovani uzemi.

SC 3: Ochrana povrchovych a podzemnich vod
Snizeni vnosu znecisténi a hydraulického zatizeni povrchovych vod prepady z odleh¢ovacich
komor jednotné kanalizace a odtoky z oddilné destové kanalizace. ZlepSeni morfologického stavu
povrchovych vod, zvySeni biodiverzity s nimi spjatych ekosystému. Pfedchazeni vnosu znecisténi
do podzemnich vod.

SC 4: Snizeni spotfeby pitné vody uzivanim srazkové vody
Vyuziti srazkové vody jako zdroje uzitkové vody a tim snizeni narokd na vyrobu, dopravu a
spotfebu pitné vody. ZvySeni ochrany vodnich zdrojli, prevence nedostatku vody.

SC 5: ZlepSeni mikroklimatu ve méstech
ZvySeni vihkosti vzduchu, snizeni teploty vzduchu a tepelnych ostrov(, sniZzeni prasnosti.

SC 6: Podpora vyuziti vody pro zajisténi estetickych, rekreacnich a dalSich sluzeb v urbanizovanych

uzemich
Podpora revitalizace vodnich tok( a vodnich ploch jako soucasti urbanniho prostfedi a jejich
zaclenéni do struktury vefejnych prostranstvi mést a obci. Podpora vzniku novych vodnich prvki

ve vefejném prostoru. Podpora funkéni sidelni zelené. Posileni vnimani vody v urbanizovaném
prostfedi jako prostfedku pro zvySeni kvality Zivota.

10.3 Pravni predpisy CR

Zasadnim legislativnim dokumentem, ktery zavadi povinnost uplatfiovat principy HDV je zakon ¢.
254/2001 Sb., o vodéach, ktery obsahuje (od své novelizace v roce 2010) definici sraZzkovych vod a
stanovuje i podminky obecného nakladani s nimi.
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254/2001 Sb., §5, odst. (3)

Pfi provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle charakteru
a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpeclit zasobovanim vodou a odvadénim, Cisténim, popfipadé
jinym zneskodrovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo
zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale
jen ,srazkové vody“) v souladu se stavebnim zakonem. Stavebni Ufad nesmi bez spInéni téchto
podminek vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodateéném povoleni stavby nebo rozhodnuti o
povoleni zmén stavby pfed jejim dokon&enim, popfipadé kolaudacni souhlas ani rozhodnuti o zméné
uzivani stavby.

Vodni zakon nepozaduje aplikaci principl HDV pouze u novostaveb, ale téz pfi provadéni zmén staveb
a zmeén jejich uzivani, ¢imz se snazi nejenom nezvySovat mnozstvi srazkovych vod odvadénych
jednotnou kanalizaci, ale aktivné toto mnozstvi sniZzovat.

Odkaz zakona o vodach na stavebni zakon je naplnén ve VyhlasSce €. 501/2006 Sb., o obecnych
pozZadavcich na vyuzivani uzemi, ve které jsou uvedeny poZadavky na feSeni srazkovych vod.

501/2006 Sb., §20, odst. (5), pism. c)
Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno

¢) vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
neplanuje jejich jiné vyuziti; pfitom musi byt feSeno

1. pfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi
zafizeni K jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrZzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich
zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jednotné
kanalizace.

VySe uvedené dva predpisy tvofi ramec pro feSeni srazkového odtoku z nové zastavby, pfi zménach
staveb a pfi zménach jejich pouziti. Na stavby realizované pfed nabytim platnosti vodniho zakona a
Vyhlasky €. 501/2006. Sb. se vySe uvedené povinnosti nevztahu;ji.
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11 MOZNOSTI FINANCOVANI PRI ZAVADENI MZI DO
STRUKTURY MESTA

Standardy MZI davaji navod k tomu, jak vefejny prostor mésta chranit pfed novym pocasim a jak je toho
mozné dosahnout. Davaji také pfiklad pro majitele soukromych nemovitosti. Pokud budou Standardy
MZI| dobfe zpracované, daji méstu Brnu jeSté néco podstatného navic. Daji mu navod k tomu, kde a jak
ziskat finan¢ni prostfedky na fadu opatfeni.

Brno stejné jako celd spole¢nost se nachazi ve velmi slozité situaci z hlediska zadluZzovani statu a z toho
vyplyvajici omezovani vydajl na vystavbu. K realizacim budou pfipravované stavby, které jsou pro chod
statu, mést a obci nezbytné, anebo ty, na néz bude mozné ziskat néjakou finan¢ni podporu.

Zmeéna klimatu patfi k nejpalCivéjSi problémum planety a CR to vnima stejné&. Podpora na realizaci MZI
je ze strany SFZP prikladna.

Mé&sto Brno pfi zadani STUDIE ADAPTACNICH OPATRENI NA VYUZITI SRAZKOVYCH VOD v roce
2021 mélo umysl ziskat podklad pro dostatek projektd, k jejichz realizaci bude mozné vyuzit aktualnich
vyzev ze SFZP. Ve STUDII ADAPTACNICH OPATRENI NA VYUZITI SRAZKOVYCH VOD je spousta
inspirace pro aplikace MZI ve vefejném prostoru i v arealech ve vlastnictvi mésta nebo méstskych ¢asti
v duchu tohoto pozadavku.

V této studii je popsana podstata MZI a jeji nejvyhodnéjsi zplsob realizace. Jedna se zejména o
prestavbu konvencnich odvodnéni arealt zakladnich Skol a matefskych Skolek. V Programu Zivotni
prostfedi 2021-2027 je v OPZP aktualni vyzva €. 19 - Srazkové vody a opatieni proti povodnim.
Zadosti o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1, Specifického cile 1.3, Opatfeni 1.3.3 a 1.3.4 jsou v
informacénim systému koncového pfijemce zpfistupnény a pfijimany od 14. zafi 2022 do 31. fijna 2023.

Opatfeni 1.3.3 se vztahuje na Realizace protipovodfiovych opatfeni.

Pfestavba odvodnéni na decentralni systém svym charakterem spada do Opatieni 1. 3. 4 - Realizace
opatfeni ke zpomaleni odtoku, pro vsak, retenci a akumulaci sraZkové vody, zelené stfechy, opatfeni
pro vyuziti Sedé vody a Fizenou dotaci podzemnich vod.

PFirodé blizka protipovodfiova opatfeni a opatfeni zaméfena na hospodafeni se srazkovou vodou s
vyjimkou typovych projektl ,vybudovani technologie pro akumulaci, Upravu, a rozvod srazkovych vod v
budovach za uc¢elem splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uziti s vyjimkou Upravy na vodu
pitnou® a ,vybudovani technologie pro akumulaci, upravu, a rozvod Sedych vod v budovach za u&elem
splachovani a dalSich relevantnich uziti“.

Alokace (maximalni celkova podpora z prostfedk( EU) na schvalené projekty je vyhlaSena ve vySi 2 500
mil. K&, z toho alokace pro opatfeni 1.3.3 je stanovena ve vySi 1 000 mil. K&, alokace pro opatfeni 1.3.4
je stanovena ve vySi 1 500 mil. K¢.

Stav vyzvy: Pfijem Zadosti probiha
Druh vyzvy: Pribézna

Opatieni 1.3.4 Realizace opatieni ke zpomaleni odtoku, pro vsak, retenci a akumulaci srazkové
vody V€. jejiho dalSiho vyuziti; realizace zelenych strech; opatieni na vyuziti Sedé vody;
opatieni pro Fizenou dotaci podzemnich vod

D.3.1.1 Typy podporovanych projektua

e Povrchova vsakovaci a retencni zafizeni doplnéna zeleni (plosny vsak, praleh, prileh s ryhou,
vsakovaci nadrz), v€. nezbytného trubniho vedeni.

e Podzemni vsakovaci zafizeni s retencnim prostorem vyplnénym Stérkem nebo prefabrikaty, vé.
nezbytného trubniho vedeni.

e Povrchové &i podzemni retenéni prostory s regulaci odtoku do povrchovych vod nebo kanalizace
(suché retenéni nadrze, retencni nadrze se zasobnim prostorem, podzemni retenéni nadrze, umélé
mokrady), v€. nezbytného trubniho vedeni.

e Akumulaéni podzemni nadrze na zachytavani srazkovych vod a jejich opétovné vyuziti (napf. na
zdlivku), v€etné vystrojeni nadrze technologickym zafizenim k vyvedeni vody na povrch.

e Povrchové akumulaéni naddrze navrzené v pfirodé blizké podobé&, které plni vice ekosystémovych
funkci.

e Zavlahové systémy zejména pro zalivku vefejné zelené& vyuzZivajici vyhradn& akumulovanou
srazkovou vodu jako soucast projektu na hospodareni s destovou vodou (HDV),

e Systémy decentralniho odvodnéni dle principd HDV s charakteristickou sestavou — na zacatku

Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna — ¢ast Kanalizace © AQUATIS a.s.
A-3_Koncepce HDV_MZI strana 34




AP UATIS ) i Fie

zafizeni k predcisténi srazkové vody filtraci skrz vegetaéni stfechu, padni filtr (napf. praleh) nebo
jiny propustny povrch, nasledna retence se vsakem do podzemi v max. bezpe¢né mife a s
regulovanym odtokem do povrchového toku nebo kanalizace.

Systémy modrozelené infrastruktury (MZI), které spliuji vy8Si kvalitativni droveri adaptace na
zménu klimatu nez systémy decentralniho odvodnéni dle principd HDV tim, Ze jednotlivé
podporované typy projektu a aktivit jsou v nich sefazeny do komplexniho systému MZI, ktery bude
poskytovat zakladni ekosystémové sluzby prostfednictvim technickych a pfirodé blizkych opatfeni,
které na sebe vzajemné budou navazovat a vzajemné se budou doplfiovat. Systém MZI vychazi z
decentralniho systému odvodnéni, pfi¢emz je rozsSifen o cilevédomou tvorbu a podporu funkénich
krajinnych prvkd MZI v urbanizované krajiné systematickou dodavkou srazkové vody, tzn. pred
retenénim objektem je srazkova voda rozvedena k pfilehlé nebo vzdalené zeleni tak, aby v
maximalni mozné mife byla podpofena jeji evaporacni funkce. V projektech propojenych systéma
MZI budou cilevédomé propojeny alesponi tyto zakladni ekosystémové sluzby:

e 0 ochrana uzemi proti zaplaveni — snizenim/zpomalenim odtoku retenci srazkové vody;
e 0o ochrana proti suchu — svedeni srazkového odtoku ze zpevnénych povrchu pfimo k vegetaci;
e 0 ochrana a dotace podzemnich/povrchovych vod — predcisténi srazkové vody pFirodnim

zplsobem (filtrace skrz zemni filtr);

e 0 zlepSeni mikroklimatu — vhodnou zeleni podporovat vypar a zastinénti;
e 0 Uspora pitné vody — pokud to charakter stavby umoznuje, nahrazovani pitné vody vodou

srazkovou (zavlaha, WC, udrzba atd.) zejména tam, kde se da jeji spotfeba snizit o vice nez
25 %.

VVyména nepropustnych zpevnénych povrchll za propustné zpevnéné ve sklonech do 5 %, pokud
bude jejich funkce zaclenéna do decentralniho systému odvodnéni dle principd HDV nebo systému
MZI, tzn. funkce konstrukce propustného povrchu bude filtraéni a Cistici (jako napf. u pralehu nebo
u vegetacni stfechy) a na decentralni systém odvodnéni nebo systém MZI bude navazovat.
Budovani propustnych zpevnénych povrchi ve sklonech do 5%, pokud bude jejich funkce
zaclenéna do decentralniho systému odvodnéni dle principt HDV nebo systému MZI.

Prestavba stavajicich konvenénich odvodnéni stavajicich nepropustnych zpevnénych povrchd na
odvodnéni decentralni podle principl hospodafeni s deStovou vodou provedenych pfirodé blizkym
zpusobem, tj. podle principl modrozelené infrastruktury.

Vyména substratu v prokofenitelném prostoru stavajicich stroml a vysadba nové zelené
technologiemi a postupy, které umoZzni vytvofit propojeny systém modrozelené infrastruktury.
Zelené stfechy — novostavby

Zelené stfechy — rekonstrukce (pfestavba konstrukci stfech s okamzitym odtokem srazkové vody —
keramické, plechové atd. na konstrukce s povrchy s akumulaéni schopnosti).

Vybudovani technologie pro akumulaci, upravu, a rozvod srazkovych vod v budovach za ucelem
splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uZiti s vyjimkou Upravy na vodu pitnou.
Vybudovani technologie pro akumulaci, Upravu, a rozvod Sedych vod v budovach za u&elem
splachovani a dalSich relevantnich uziti.

D.3.1.2 Opravnéni zadatelé (prijemci podpory)

e obce

o meéstské ¢asti hl. mésta Prahy

e dobrovolné svazky obci

e kraje

e verfejnopravni instituce

e prispévkové organizace zfizené 0SS a USC

e organizacni sloZzky statu

e vefejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace podle zakona €. 130/2002 Sb., o podpoie
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkl a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu (zakon o podpofe vyzkumu a experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni
pozdéjsich pfedpisl, pokud jsou vefejnopravnimi subjekty

o vysoké 3koly, Skoly a Skolska zafizeni a Skolské pravnické osoby (Zfizené dle §124 zakona €.
561/2004 Sb., o pfeddkolnim, zakladnim, stfednim, vy$8im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon), ve znéni pozdéjSich predpist).

e nadace, nadaéni fondy, ustavy, spolky, pobo¢né spolky, obecné prospésné spoleénosti (Zfizené
dle zakona ¢&. 89/2012 Sb., ob&anského zakoniku, pfip. dle zakona &. 248/1995 Sb., o obecné
prospésnych spolecnostech).
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e cirkve a nabozenské spoleCnosti a jejich svazy a jimi evidované pravnické osoby (Zfizené dle

zakona €. 3/2002 Sb., o cirkvich a naboZenskych spoleénostech)
o statni podniky
e obchodni spole€nosti vlastnéné ze 100 % vefejnym subjektem.

Neni-li zadatel vlastnikem nemovitosti, na nichz/v nichz je projekt realizovan, postaci, je-li Zzadatel
najemcem predmétu podpory, pfip. je opravnénym z vécného bifemene, vypuijcitelem &i pachtyfem,
pficemz vlastnikem nemovitosti musi byt subjekt, ktery by byl také opravnénym Zadatelem. Pfipadné

vyjimky posoudi SZ.
D.3.1.3 Forma a vySe podpory

Minimalni zpusobilé pfimé realizacni vydaje na projekt

500 000 K& (bez DPH)

Mira podpory (% CZV)

85 %

Bonifikace miry podpory (% CZV) pro propojené systémy prvku
modrozelené infrastruktury

95 %

Mira podpory (% CZV) pro projekty zamérené na vybudovani
technologie pro akumulaci, Upravu, a rozvod Sedych a srazkovych
vod v budovach za uéelem splachovani, zalivky, prani a dalSich
relevantnich uziti

Max. 85 %, pfesné procento
podpory bude uréeno na zakladé
vypoctu provedeného
prostfednictvim financni Casti
odborné posudku

Mira podpory (% CZV) pro projekty zamérené na hospodareni se
srazkovou vodou mimo Uzemi se stavajici zastavbou; budovani
propustnych zpevnénych povrchi a resSici odtok srazkové vody z
novych verejnych budov a objekt(; budovani akumulacnich nadrzi
na zachytavani srazkovych vod, které budou vyuzivany pro
zalivku hrist’

30 %

V pfipadé, kdy bude financovani projektt podiéhat vefejné podpore nebo bude v rezimu de minimis,

bude se vySe nebo mira podpory Fidit pfislusnymi pfedpisy relevantnimi pro konkrétni projekt.
Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole C.8 Vefejna podpora a podpora de minimis téchto Pravidel.

D.3.1.4 Obecna kritéria pfijatelnost

Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem t&chto Pravidel.

Soulad Udajli ze zadosti s dokladanymi pFilohami.

Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou platnymi Plany pro zvladani
povodnovych rizik nebo plany povodi, pfipadné soulad s koncepci ochrany pfed nasledky sucha na
uzemi CR nebo soulad s Narodnim ak&nim planem adaptace na zménu klimatu.

Soulad se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ustavujicimi ramec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, a 2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodrovych rizik.
Soulad se smérnici v ramci Smlouvy o pfistoupeni do Evropskych spole¢enstvi pro implementaci
smérnice Rady ¢. 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod dvé pfechodna obdobi - 31. 12.
2006 a 31. 10. 2010.

Projektova dokumentace je v odpovidajicim stupni pfipravy, obsahuje polozkovy rozpocet a
umozniuje posouzeni opatfeni a posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jeho realizaci,
pribéznou a zavérec¢nou kontrolu z vécného, ekonomického a ekologického hlediska.

Projekt obsahuje pfedgisténi/&isténi srazkovych vod v souladu s CSN 75 9010 a TNV 75 9011 a
bezpe&nostni peliv dle CSN 75 9010 a TNV 75 9011.

V pripadé vsaku projekt obsahuje geologické posouzeni dle CSN 75 9010. Pozn. Vsakovaci
zafizeni bude umisténo v souladu s hydrogeologickym posouzenim dle CSN 75 9010 — Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod, TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami a minimalné 1 m nad
maximalni hladinou podzemni vody v misté umisténi. Pfipadné nedodrzeni uvedené podminky
musi byt patfi€éné oddvodnéno dolozenym hydrogeologickym posudkem. Dno vsakovaciho zafizeni
nesmi byt umisténo pfimo na vrchni ¢ast spodnich nepropustnych vrstev, zarovefi nesmi dojit k
propojeni kolektor(, to znamena, Ze vsakovaci zafizeni nesmi navazovat na jina technicka zafizeni,
ktera svou hloubkou pfekraduji v pfedchozim textu uvedené limity.

V pfipadé budovani technologie pro akumulaci, Upravu, a rozvod Sedych a srazkovych vod v
budovach za ucelem splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uziti projekt obsahuje
detailni popis vypoétu kapacity technologie v souladu s CSN EN 16941-1 a CSN EN 16941-2.
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V pripadé, kdy Zadatel neni vefejnym subjektem je hospodafeni se srazkovymi vodami feSeno v
Uzemi se stavajici zastavbou a z pfevazné Casti se zastavbou nekomercniho (nepodnikatelského)
charakteru (napf. stavajici zastavba rodinnymi i bytovymi domy, budovami slouzicimi vefejné
potfeb& — Skoly, ufady, nemocnice apod.) nebo je feSen odtok srazkovych vod ze stavajicich
vefejnych budov a vefejnych objektu.

Hospodareni se srazkovymi vodami v ramci komeréné vyuzivanych budov a objektli Ize podpofit
pouze, pokud jsou vlastnény opravnénymi zadateli. Podpora bude poskytnuta v souladu s
podminkami vefejné podpory.

V pfipadé vymény nepropustnych zpevnénych povrchll za propustné musi byt spinény nasledujici
podminky:

a. soucinitel odtoku kazdého z novych povrchd musi byt do 0,5 v€etné (pfi souciniteli odtoku
puvodniho nepropustného zpevnéného povrchu 1,0); pfi souciniteli odtoku plvodniho
nepropustného zpevnéného povrchu nizsiho nez 1,0 musi byt rozdil soucinitelt odtoku vétsi
nebo roven 0,5,

b. cela konstrukce nového povrchu (ij. od povrchu po konstrukéni plan, resp. jeji zakladovou
sparu) musi mit dostatec¢nou propustnost tak, aby vsakla navrhovou srazku (napf. pfi
souciniteli odtoku 0,2 musi bezpecné prevést 80 % srazkové vody dopadlé na novy povrch),

c. sklon kazdého z novych povrchl nesmi byt vétSi nez 5 %,

d. novy povrch (resp. jeho konstrukce) musi byt schopny srazkovou vodu pred tim, nez je
vsaknuta do pfirozeného podlozi, dostatec¢né preddistit,

e. Vv pfipadé, ze pfirozené podlozi neumozriuje vsaknout cely objem navrhové srazky (nutno
prokazat geologickym posudkem dle CSN 75 9010), jsou podporovéna feseni, ktera v max.
mife vyuziji moznosti gravitacniho odtoku srazkové vody z konstrukéni plané nového
povrchu do okolnich nezpevnénych ploch k zavlaze vegetace, dalSimu vsaku do podloZi,
pfipadné akumulaci. Zbytek nevyuzité srazkové vody bude zadrZen v retenénim objektu dle
TNV 75 9011 a regulované odveden do recipientu.

f. maijitel pozemku, na némz se nachazi novy povrch, pfilehlé plochy s vegetaci, kde dochazi
ke vsaku a kde bude retence srazkové vody, je shodny.

V pfipadé budovani propustnych zpevnénych povrchl musi byt soucinitel odtoku kazdého z novych
povrchd do 0,5 v€etné. Dale musi byt spinény podminky b., c., d., a e. a f. uvedené v pfedchozim
bodé.

V pfipadé zelenych stfech musi byt soucinitel odtoku max. 0,55 u plochych extenzivnich stfech
(Extenzivni zelena stfecha je typ zelené stfechy se suchomilnou vegetaci, ktera dokaze snaset
naro¢né az extrémni podminky z pohledu expozice a povétrnosti, nedostatek Zivin a vidhy. Mocnost
souvrstvi extenzivnich zelenych stfech se pohybuje zpravidla mezi 3-15 cm. Z rostlinnych druht
pfevladaji rozchodniky, suchomilné travy a byliny, netfesky. Za vegetaci Ize také povazovat riizné
druhy mechu, které se v konkrétnich specifickych pfipadech mohou jevit jako vhodna alternativa
konvencéniho ozelenéni. Hlavnim rysem extenzivnich zelenych stfech je jejich odolnost vici suchym
obdobim, které je spojeno s absenci zavlahové infrastruktury na stfeSe), max. 0,1 u plochych
intenzivnich stfech (Intenzivni zelena stfecha je typem stfechy, jenz je osazena dfevinami,
kfovinami a travnatymi plochami, tak jako v bé&zné zahradnické praxi a pfirodnich podminkach.
Rostliny dle svého typu vyZaduji vétSi mocnost substratu — nejméné 20 cm a vySe, kromé toho je
nezbytné zasobovat instalovanou zeler doplfikovymi Zivinami a vétSinou pravidelnou zalivkou. Pro
semi-intenzivni stfechy plati podminky jako pro stfechy intenzivni) a max. 0,7 u stfech se sklonem
nad 12°.

Plocha zelené stfechy je minimalné 10 m2 (v pfipadé vice nenavazujicich ploch musi kazd4 z ploch
spliovat tento limit).

Soucasti skladby zelené stfechy je instalace geotextilie jako ochranné vrstvy hydroizolaéniho
souvrstvi o ploSné hmotnosti 500 g-m-2 a vice.

Plocha zelené musi tvofit minimalné 80 % z celkové plochy zelené stfechy.

K pfipadné zavlaze zelenych stfech musi byt primarné vyuzivana srazkova voda. Dopliikové mGze
byt k zavlaze vyuzita voda z vodovodniho fadu ¢i jinych zdrojll, a to pouze v pfipadé, kdy neni
technicky mozné a ekonomicky efektivni zajistit pro zavlahu dostate¢né mnozstvi srazkové vody.
Pozn.: Podrobny popis a zdlvodnéni technickych a ekonomickych limitll, které vyvolavaiji potfebu
vyuziti vody z vodovodniho fadu €i jinych zdrojd, musi byt uvedeny pfimo v projektové dokumentaci
zpracované osobou s pfisluSnou autorizaci. Absence podrobného popisu a zdivodnéni znamena
nesplnéni tohoto kritéria.

V pfipadé zakladani doprovodné zelené je toto opatfeni v souladu se Standardy péce o pfirodu a
krajinu, pokud jsou pro dana opatfeni zpracovany a schvaleny. Pokud se navrzené feSeni od
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standardd odchyluje, je toto v dokumentaci identifikovano a zdivodnéno, a uvedeny ddvod pro
odlisny postup je opravnény.

V pfipadé zakladani doprovodné zelené budou vysazovany stanovistné vhodné dfeviny.

V ramci podpory zavlahy musi byt sraZkova voda ziskavana z pfilehlych ploch a zarovern musi byt
velikost zavlaZzované plochy umérna mnozstvi vody, které bude ziskano ze zpevnénych ploch v
ramci feSeného projektu hospodareni s deStovou vodou.

Akumulaéni nadrze jsou navrzeny v souladu s Metodikou dimenzovani akumulaénich nadrzi.
Projekty zaméfené na vybudovani technologie pro akumulaci, Upravu, a rozvod Sedych a
srazkovych vod v budovach za u€elem splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uZiti jsou
navrzeny v souladu s Metodickym postupem problematiky recyklace $edych vod v sidlech CR.
Néaklady  projektu  nepfesahuji 100 % dle Katalogu cen stavebnich  praci.
Zamér je vhodné navrZzen, nema vyznamné nedostatky technického feSeni omezujici pfiznivé
efekty, kterych by bylo mozné v danych podminkach dosahnout (napf. nevhodny zplsob feSeni
hospodareni se srazkovymi vodami pro danou lokalitu a podminky).

D.3.1.5 Specifické zpusobilé vydaje

Vydaje na rekonstrukci stfeSniho plasté a navazujicich konstrukci s cilem zvysit statickou unosnost
pro realizaci vybraného typu zelené stfechy pro typovy projekt Zelené stfechy — rekonstrukce za
predpokladu, Ze potfebnost takovych vydaju jednoznacéné vyplyva ze statického posudku.

Vydaje na tepelnou izolaci pro typovy projekt Zelené stiechy — rekonstrukce.

Vydaje na prvky ,$edé“ infrastruktury (mobiliaF, nepropustné zpevnéné povrchy, edukativni
informativni tabule apod.) do 10 % z celkovych zplsobilych vydaju.

Vydaje na kaceni drevin v pfipadé, Ze bude prokazatelné nezbytné z divodu zaloZeni nové vysadby
dfevin a zaroven se bude jednat o dfeviny se zhor§enym zdravotnim stavem, pfip. k uvolnéni dievin
stavajicich. V pfipadé, Ze je kaceni zplsobilé, je zpusobila rovnéz likvidace parezu vE. frézovani.
Pokud dfeviny navrhované ke kaceni nejsou nahrazovany novou vysadbou & nesouvisi s
uvolnénim, nejsou zpuUsobilym vydajem. D(vody kaceni drevin, zejména Spatny zdravotni
(biomechanicky) stav dfevin a rizikovost vi&i okoli, budou vzdy podlozeny dendrologickym
prizkumem (standard péée o pfirodu a krajinu AOPK CR — SPPK A01 001 Hodnoceni stavu
stromu).

Vydaje na likvidaci invaznich a dalSich nepdvodnich druht rostlin v ramci podporovanych aktivit do
10 % z celkovych zpusobilych vydaju.

Vydaje na podporu biodiverzity a pfiznivych podminek pro zivoc€ichy (pro jejich Ukryt a
rozmnozovani, hnizdéni, popf. ziskavani potravy, napf. z hlediska diverzity rostlin z hlediska
opylovacil) jako soucast akumulacnich a reten¢nich nadrzi ¢i ploch, doprovodné zelené a zelenych
stfech do 10 % z celkovych zpUsobilych vydaja (Resort Zivotniho prostfedi z odborného hlediska
doporucuje zadatelim ve vhodnych pfipadech zvazit zahrnuti prvkd, které zvySuji biodiverzitu a
zajistuji pfiznivé podminky pro zivocichy)

Vydaje na nakup nemovitosti do vySe 10 % celkovych zpusobilych pfimych realiza¢nich vydaji na
projekt.

D.3.1.6 Specifické nezpuisobilé vydaje

vydaje na stfedni konstrukce nachazejici se pod hydroizolaéni vrstvou zelené stfechy pro typovy
projekt Zelené stfechy — novostavba,

vydaje na destovou kanalizaci (pokud se nejedna o nezbytna trubni vedeni zajistujici funkci
decentralnich systémua odvodnéni dle principd HDV nebo systémi MZI),

vydaje na zavlahové systémy na zalivku hfist,

vydaje na kaceni dfevin a likvidaci pafezll mimo pfipadu uvedenych ve specifickych zpusobilych
vydajich,

vydaje na naduroviove zahony a truhliky, pokud nejsou propojeny se spodnimi vrstvami instalované
zelené stfechy (dno nesmi byt uzavieno).
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12  SHRNUTI A ZAVERY

Implementace MZI do vefejnych prostranstvi mésta Brna bude postupny a dlouhodoby nikdy nekong¢ici
proces. NaSe poznani o zméné klimatu a o ucinnosti jednotlivych adaptacnich opatfeni se budou
neustale vyhodnocovat a metody aplikace se tomu budou pfizpusobovat a upravovat.

Z toho duvodu bude dulezité, aby mésto Brno mélo metodiku ,Plan adaptace mésta Brna na zménu
klimatu prostfednictvim MZI“, ve kterém proces adaptace nastavi a zkoordinuje s ostatnimi koncep&nimi
dokumenty a kde bude popsano, které predpisy je potifeba vytvofit a v jakém poradi.

Z vySe uvedenych kapitol Koncepce rozvoje HDV/MZI vyplyva, ze se pro nejucinnéjsi a nejrychlejsi
cestu k systémové aplikaci MZl ve mésté Brné nabizi postup, na jehoz zacatku si mésto vytvori
metodiku s nazvem napf. Plan adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostiednictvim MZI a podle
ni bude postupovat dal.

Prvnim technickym predpisem by mély urcité byt Standardy MZI, ze kterych ostatni pfedpisy a metodiky
vychazi. Ostatni pfedpisy budou na Standardy MZI navazovat a mohou vznikat sou¢asné.

Do Planu adaptace mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZ| navrhujeme vypracovat
nasledujici predpisy v pofadi jednotlivych dokumentu:

Standardy MZI

Pravidla pro dopravni stavby

Standardy inzenyrskych siti

Standardy pro zelen

Zapracovani systém( HDV do GOMB

Metodika implementace MZI do izemniho planovani

Paralelné s vytvafenim pfedpisti a standardu se mohou pfipravovat a realizovat stavby s finan¢ni
podporou statu a EU, z OPZP SFZP.

L i e

Standardy MZI

Nejdfive je potfeba pojmenovat to, co implementace HDV/MZI znamena a specifikovat pravidla pro
dimenzovani a stavbu a udrzbu objektd MZI.

Obdobnou cestou Slo Hlavni mésto Praha (HMP), které si nechalo vypracovat Standardy HDV a
Standard pro stromoradi. V soucasnosti jsou tyto dva dokumenty schvalené a chysta se rozhodnuti,
kterym by se zrusila platnost té ¢asti Stavebnich pfedpisu, ktera se timto tématem zabyva, nebo se
pujde cestou, Ze nové stavebni pfedpisy se budou na tyto dokumenty odvolavat.

V pfedchozich kapitolach jsou popsany dlivody, které délaji ze Standardi MZI z hlediska adaptace
mésta Brna na zménu klimatu zcela nepostradatelny dokument.

Pravidla pro dopravni stavby

Komunikace jsou nejvétSim zdrojem srazkové vody ve mésté, kterd okamzité stéka do stokového
systému a zpusobuje jeho zatéZovani. Pravidla, ktera je potfeba zavést, musi byt systémova. Jde o
zasadni rozhodnuti, kde bude vétSina aut parkovat a jaké vhodné&jSi konstrukce komunikaci pro MZI,
nez jsou ty sou¢asné nepropustné, jsou k dispozici.

Standardy inzenyrskych siti

Pro vztah MZI k inZzenyrskym sitim je potfeba najit nova pravidla. Jde o kanalizaéni a vodovodni
standardy, standardy pro plynovody a veSkera kabelova vedeni - elektricka, sdélovaci a opticka (napf.
EON, DPmB, CETIN). Z prvk( vefejnych prostranstvi se jedna o vztah MZI k vodnim prvkim s estetickou
funkci.

Standardy pro zelen

Pro spravu zelené je dllezité, jak uz bylo popsano v kap. 4.4, najit spoleénou fe¢ ve vykladu pojmu
,sidelni zele“ a zelen plnici funkci v systému MZI.

Zapracovani systéma HDV do GOMB

Postupné vyhodnocovat uc€innost aplikace HDV v lokalitach stavajici zastavby, které k tomu maji
potencial.

Nejdfive je potfeba ucinit Standardy MZI na katastru mésta Brna zavazné a potom je potfeba je
zapracovat do stokového systému mésta.
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Metodika implementace MZI do izemniho planovani (Metoda indext MZI)

Vypracovat metodiku pro zaneseni méfitka ochrany mésta pred uCinky pocasi prostfednictvim indexd
MZI.

Pfiprava a realizace staveb s podporou z OPZP SFZP

V soucasnosti je idealnim podkladem pro vyuZiti dotaci ze SFZP z OPZP je STUDIE ADAPTACNICH
OPATRENI NA VYUZITI SRAZKOVYCH VOD, ve které je pfipraveno nékolik projektl, které je mozné
ihned projektové zadit pfipravovat.

Kazdy vySe uvedeny pfedpis je nastroj pro u¢inné zavadéni opatfeni MZI, pokud bude projednany a
schvaleny organy mésta Brna tak, aby ho statni sprava mohla vymahat a byl pro veskerou vystavbu ve
mésté Brné zavazny a:

e umozfoval véem aktéram investi¢ni vystavby, majitellim a spravcim méstskych staveb naplfiovat
podstatu a smysl MZI;

e dalo se podle nich efektivné postupovat pfi schvalovani, povolovani a kolaudovani staveb, pfebirani
staveb do uzivani v potfebné kvalitg;
byl podkladem pro nastaveni provoznich smluv s provozovateli a spravci méstského majetku,
byl podkladem pro nastaveni planovacich smluv mezi majiteli méstskeé infrastruktury a developery.

Standardy MZI

Zapracovani
HDV

Modry standard Zeleny standard do GOMB

Metodika
Pravidla ' Standardy ' Pravidia implementace
pro inzenyr- pro MZI
dopravni = skych siti sidelni do tzemniho
stavby zelen planovani

prostrednictvim
indexu MZI

Pfiprava a realizace staveb
s podporou z OPZP SFZP

Obrazek 4: Grafické schéma vyjadiujici doporuceny postup pfi zajiStovani jednotlivych
Predpist k aplikaci MZI
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V zavéru Koncepce rozvoje HDV/MZI ve mésté Brné by se hodilo poznamenat, ze bez podpory
politickych reprezentantd mésta nebude mozné popsané ukoly splnit. Adaptaci mésta Brna na zménu
klimatu by pomohlo, kdyby se mezi stranami a hnutimi vytvofila jednotna spole¢na platforma,
prostfednictvim které by se sjednavaly systémova opatfeni nebo dokumenty a jejich dopady na Zivot ve
mésté.

S postupujicimi zménami poc¢asi se méni i pozadavky vefejnosti. Pfibyva vyrazné lidi, ktefi se o dopady
zmény klimatu na naSe prostiedi zajimaji a ptaji se stale Castéji, pro€ se mésta daleko uc€innéji nechrani
pfed dopady extrémniho pocasi.

V Brné, 09/2022 za zpracovatelsky tym
Ing. Jifi Vitek

Ing. arch. Michaela Vackova Ph.D.

JV PROJEKT VH s.r.o.

01-B1-1. Priklady aplikace objektl a systémd MZI ve mésté Brné
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Priklady aplikace objekti a systému MZI ve mésté Brné

Nazev akce: Bazén Kohoutovice

Struény popis: Pfedmétem projektové dokumentace je odvedeni deStovych a
splaskovych vod z bazénu v Kohoutovicich. Destové vody budou odvadény dvojim zptsobem. Cast
vod, které budou odtékat pfi desti z komunikaci, parkovisté a Casti stfechy, budou odvadény do
retenénich pfikopu (priileh(l) a dale pak do pfipojky destové kanalizace. Zbyvajici vody ze druhé ¢asti
stfechy budou svedeny do retenéni nadrze, ktera bude umisténa v jizni &asti arealu. Voda bude
pouzivana na zalivku sousedniho hfisté. Nadbyte¢né vody budou zaustény do havarijniho prepadu
pripojky splaskové (jednotné) kanalizace.

Systém odvodnéni: Odvodnéni arealu aquaparku je feSeno decentralnim
systémem odvodnéni prostfednictvim vsakovacich prilehu s retenéni ryhou a regulovanym odtokem do
dedtové kanalizace.

Investor stavby: Statutarni mésto Brno MC Brno-Kohoutovice
Vlastnik stavby: Statutarni mésto Brno MC Brno-Kohoutovice
Termin projektové pfipravy: prosinec 2006

Termin realizace: listopad 2009

Rozpoétové naklady odvodnéni: 6 500 000 K¢&

Hydrotechnické udaje:

Rozloha parcely: cca 5000 m?

Zastavéna plocha: 2175 m?

Velikost zafizeni: celkova plocha prualehd: 576 m?

Specificky odtok: 10 I/s/ha

Skrceny odtok z celého Gzemi: Qsk= 19,79 I/s

Obrazek 3: Vsakovaci prileh po dokonceni
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Obrazek
4:
Obrazek 5: Visakovaci prileh po dokonceni
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Nazev akce: UNIVERZITNIi KAMPUS BOHUNICE

Systém odvodneéni: Odvodnéni arealu je feSeno smiSené. Ulice, vozovky a chodniky jsou
odvodnény konvencéné, ostatni zpevnéné plochy vcetné stfech jsou odvodnény decentralng, tj. dle
principd HDV (hospodareni s destovou vodou) prostfednictvim vsakovacich pralehd s ryhou. Destové
vody spadlé na stfechy budov nejsou odvedeny pfimo do kanalizace, ale jsou svedeny do retenénich
pfikopl. Srazkové vody odtékajici z nepropustnych zpevnénych ploch mezi pavilony jsou zaustény do
zasakovacich pralehd s retenénimi ryhami. Podobnym zplsobem je odvodnéno i pfilehlé parkovisté
podél ulice Akademické o celkové rozloze 1,5 ha a areal Moravského zemského archivu v Brné.
Hydrotechnické udaje:

Rozloha parcely: 35 ha

UNIVERZITNi KAMPUS BOHUNICE ‘“““““

I

Autor: A PLUS a.s., AiD team a.s.
Autor odvodnéni: JV PROJEKT VH s.ro
Adresa: Kamenice 5, Brno-Bohunice
Investor: Masarykova univerzita v Brné
Realizace: 2006-2016

Projekt: 2004-2018

LEGENDA

M Modra etapa

MZA Moravsky zemsky archiv
P Parkovisté

CRA Campus Residential Area

Obrazek 6: Rozdéleni na etapy vystavby
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Obrézek 7: Zasakovaci prileh (AVVA - MODRA Akademicko vyzkumny a vyvojovy areél — etapa modré)

Obrézek 8:Zasakovaci prileh (AVVA - MODRA Akademicko vyzkumny a vyvojovy areal — etapa modra)

Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna — ¢ast Kanalizace © AQUATIS a.s.
A-3 Koncepce HDV_MZI strana 45




AP UATIS i) it

el b
S -

£ ;bmuruiqb

!

Obrazek 9: Akademicko vyzkumny a vyvojovy areél — etapa modra — zasakovaci prileh
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Obrazek 10: MZA (Moravsky zemsky archiv)

Obrazek 11: Vsakovaci pruleh k odvodnéni parkovisté
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Nazev akce: CAMPUS REZIDENCNI AREAL II

Struény popis: Pfedmétem projektové dokumentace je hospodarfeni se srazkovymi
vodami, odvedenych ze stfech objektu a pfilehlych zpevnénych ploch. Veskeré srazkové vody, které
dopadaji na stfechy D, E a F budou odvadény prostfednictvim areélové deStové kanalizace (stoky D1
a D2) do podzemniho retencniho objektu R1. Srazkové vody odtékajici z pfilehlych zpevnénych
povrchl (tj. z chodnikd) budou svedeny povrchovymi Zlabky do retenénich prulehl (RP1 a RP2), kde
budou predcistény a nasledné zaustény do podzemni retence. Z podzemni retence budou srazkové
vody regulované odvadény do pfipojky jednotné kanalizace J1 a dale do stavajici jednotné stoky J.

Investor stavby: CAMPUS RESIDENTIAL AREA I, a.s.
Vlastnik stavby: CAMPUS RESIDENTIAL AREA I, a.s.
Termin projektové pfipravy: 2004-2016

Termin realizace: Cerven 2016

Rozpoctové naklady odvodnéni: 334 000 000 K&

Hydrotechnické udaje:

Specificky odtok: 10 I/s/ha

Maximalni fizeny odtok: Qmax= 4,3 I/s

Retencéni praleh RP1:

Objem reten&niho prostoru: 5,0m3

Stredni plocha pralehu: 21,0 m2

Doba prazdnéni retenéniho prostoru: 14,0 hod

Retenéni praleh RP2:

Objem retenéniho prostoru: 13,0 md

Stredni plocha pralehu: 43,0 m?

Doba prazdnéni retenéniho prostoru: 16,6 hod

Retenéni praleh R1:

Objem reten&niho prostoru: 86,4 m3

Doba prazdnéni retenéniho prostoru: 5,5 hod

Obrazek 12: MZI Jezirko
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Obrazek 14: Zasakovaci prileh
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Nazev akce: Centralni depozitar a pfijmova a montazni hala technického
muzea v Brné (l. Etapa)
Strucny popis: Objekty zasakovacich prilehd s ryhami (ZP-RP) budou umistény

v nezpevnéném povrchu. Kazdy z téchto objektu je dimenzovan pro odvodnéni pfilehlych zpevnénych
ploch. Srazkové vody spadlé na zpevnéné obsluzné komunikace budou svedeny do povrchového
Zlabku a nasledné do zatravnéného zasakovaciho prulehu, ze kterého zasaknou do retenéni ryhy
vyplnéné Stérkovym materialem. Z retenéni ryhy budou srézkové vody odvedeny drenaznim potrubim
do 8krtici $achty, kde bude osazen regulator odtoku. Skrceny odtok srazkovych vod bude dale
zaustén prostfednictvim destové pfipojky do jednotné arealové kanalizace.

Investor stavby: Technické muzeum v Brné
Vlastnik stavby: Technické muzeum v Brné
Termin projektové pripravy: 2017

Termin realizace: -
Rozpoctové naklady odvodnéni: 8 858 490 K¢&

Hydrotechnické udaje:
Zasakovaci pruleh s retenéni ryhou ZP-RP3:

Plocha zasakovaciho prulehu: 18,6 m?

Délka odvodriovaciho Zlabku: 7,20 m

Zasakovaci prtleh s retenéni ryhou ZP-RP4:

Plocha zasakovaciho prulehu: 58,0 m?

Délka odvodnovaciho Zlabku: 550 m
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Nazev akce: PARK NA MORAVSKEM NAMESTI V BRNE

Struény popis: Projektova dokumentace feSi hospodafeni s deStovou vodou pro
stavbu ,Park Moravské namésti v Brné“. Destova voda bude zadrzena na ploSe parku, zde bude
vyuzivana vegetaci parku, ¢astecné odpafovana a zasakovana do podzemi.

Investor stavby: Statutarni mésto Brno UMC Brno-stied
Vlastnik stavby: Statutarni mésto Brno UMC Brno-stied
Termin projektové pripravy: 2021
Termin realizace: 2022

Hydrotechnické udaje:
Stérkova vsakovaci ryha SVR:

Poget SVR: 2ks
Celkovy objem ryh: 130,0 m®
Vsakovaci pruleh s ryhou VPR:

Pocet VPR: 2ks
Celkovy objem pruleh(: 29,0 m8
Mélka stérkova vsakovaci ryha MSVR:

Poget MSVR: 4ks
Celkovy objem ryh: 49,6 m3
Vsakovaci objekt

Pocet vsakovacich objektu: 3ks
Celkovy objem vsakovacich objekt: 169,0 m3
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Nazev akce: BD PANORAMA KOCIANKA | - 2.CAST

Struény popis: Objekt vsakovaciho prlilehu s ryhou bude umistén v nezpevnéném
povrchu podél parkovisté P1. Objekt je dimenzovan pro odvodnéni pfilehlého parkovisté P1.

Investor stavby: UNISTAV DEVELOPMENT s.r.o.

Vlastnik stavby: Statutarni mésto Brno UMC Brno-stied

Termin projektové pfipravy: 2018

Termin realizace: -

Rozpoctové naklady odvodnéni: 378 796 K&

Hydrotechnické udaje:
Zasakovaci pruleh s ryhou ZP_RP pro parkovisté P1:

Celkova odvodriovana plocha: 1448 m?
Plocha zasakovaciho prulehu: 78,6 m2
Objem retenéniho prostoru prilehu: 18,0 m8
Povoleny regulovany odtok: 1,21/s

Obrazek 15: Zasakovaci prileh s ryhou pro parkovisté
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Obrazek 16: Zasakovaci prileh s ryhou pro parkovisté
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Nazev akce: ZS Modfice — Benesova a Komenského — hospodareni
s dest'ovou vodou
Struény popis: Pfedmétem této projektové dokumentace je navrh opatfeni, kterymi se

bude hospodafit s destovou vodou v arealu Skoly v Modficich. Zajmové uzemi se déli do dvou
samostatnych areal ZS, jedna se o navrh hospodareni s destovymi vodami feSeny pro kazdy areal
samostatné. V aredlu Komenského bude destova voda svedena do akumulaéni nadrze a vyuzivana
k zavlazovani. Zavlaha bude feSena pomoci €erpani srazkové vody z akumulaéni jimky. Pfebytky
budou svedeny do podzemni vsakovaci ryhy a vsakovaci $achty. V arealu BeneSova bude deStova
voda odvedena do vsakovaci ryhy a dvojice vsakovacich Sachet bez dalSiho vyuZiti.

Investor stavby: Zakladni Skola Modfice, okres Brno-venkov, pfispévkova
organizace
Vlastnik stavby: Zakladni Skola Modfice, okres Brno-venkov, pfispévkova
organizace

Termin projektové pripravy: 2019
Termin realizace: -
Rozpoétové naklady odvodnéni: 5 136 336 K&

Hydrotechnické udaje:
Hospodareni s dest'ovou vodou v arealu ZS Modfice — BeneSova

Celkova odvodnovana plocha: 174,0 m2
Objem retenéni nadrze: 36,12 m3
Dimenze vsakovaci Sachty: 2xDN 1000
Hloubka vsakovaci Sachty: 9,6 m

Hospodareni s dest'ovou vodou v arealu Z§ Modfice — Komenského

Celkova odvodriovana plocha: 664,0 m2
Objem akumulaéni nadrze: 22,5m3
Objem reten¢ni nadrze: 21,1 m?d
Dimenze vsakovaci 8achty: 2xDN 1000
Hloubka vsakovaci Sachty: 9,7m

i g
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Obrézek 17: TTE rosty )
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Obrazek 18: Zausténi do filtru stfeSnich splavenin
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Nazev akce: Rezidence Erasmus
Struény popis: Destové vody spadlé na zpevnéné plochy nového parkovisté a ¢asti
stfech steCou do zasakovacich prileht ZP a jimi zasaknou do retenénich pfikopt RP.

Investor stavby: AIKONA, a.s.
Vlastnik stavby: AIKONA, a.s.
Termin projektové pfipravy: 2010

Termin realizace: -
Rozpoctové naklady odvodnéni: 619 000 K&

Hydrotechnické udaje:
Zasakovaci pruleh s retenénim pfikopem ZP-RP1
Odtok destovych vod z parkovisté: 21l/s

Obrazek 19: Zasakovaci prileh
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