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1 IDENTIFIKACNi UDAJE
1.1 Zakladni udaje o objednateli

Nazev: Statutarni mésto Brno
www.brno.cz

Se sidlem: Dominikanské nam. 1, 602 00 Brno
Odbor: Odbor uzemniho planovani a rozvoje
Se sidlem: Kounicova 67, 601 67 Brno

1.2  Zakladni udaje o zhotoviteli

Nazev: Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna —
Cast Kanalizace — AQUATIS — DHI - JVP

Sdruzeni firem: AQUATIS a.s.
DHI a.s.

JV PROJEKT VH s.r.o.
Vedouci sdruzeni: AQUATIS a.s.

www.aquatis.cz
Se sidlem: Botanicka 834/56, 602 00 Brno

2 MONITORING PRO AGOMB

Monitoringem rozumime zplisob poznani realného provozniho stavu a vyvoje systému odvodnéni na
zakladé provedenych a vyhodnocenych kvantitativnich a kvalitativnich méfeni vSech prvk( odvodnéni.
Monitoringem tedy nelze nazyvat jednotlivd méfeni bez dalSich vazeb. Monitoring je prostfedkem pro
sledovani provozni funkénosti systému odvodnéni a dale pro kalibraci a verifikaci matematickych
model{l vyhodnocujicich jednotlivé provozni stavy €i potvrzujicich (nebo vyvracejicich) pfedpokladané
chovani systému. Pfima souvislost monitoringu a matematického modelovani je oboustranna (jako
napft. fizeni v realném €ase coby extrémni pfipad). Dobfe navrZzeny systém monitoringu zajistuje vhodné
podklady pro vyhodnoceni trendd jednotlivych parametrd prvkd odvodnéni.

2.1  Vyznam a ucel monitoringu pro zpracovani AGOmB

Monitoring v povodi zajmového tzemi AGOmB predstavuje jeden ze zakladnich technologickych pilifl
metodiky zpracovani AGOmB. Monitoring je navazan na systém zpracovani AGOmB a koncepce
monitoringu vychazi z koncepce feSeni AGOmMB. Na zakladé definice je mozné konstatovat, ze
monitoring podava uzivateli soubor informaci o tom, jak se chova systém odvodnéni, jak tento systém
funguje a jak se méni. Z tohoto pohledu pfedstavuje méfeni jeden ze zakladnich zdrojl informaci a cile
monitoringu pro AGOmB Ize definovat v nasledujicich bodech:

e Validace realnych pratokovych pomérl na stokové siti
e Kalibrace a verifikace matematického modelu stokove sité
e Podklad pro posouzeni hydraulické spolehlivosti a rizik na stokové siti
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2.2  Organizace praci

Organizace méreni pro tak rozsahly projekt vyrazné ovliviiuje efektivitu nemalych prostfedku viozenych
do této Casti projektu. Nejedna se jen o vlastni organizovani méficich praci, ale také o toky dat v ramci
méreni, Casové intervaly méfeni, formaty soubort naméfenych hodnot apod.

2.2.1 Zuacastnéné subjekty

Vzhledem ke komplexnosti a rozsahu méfeni (ale i vzhledem k mnoha specifickym faktorim celého
procesu, jako jsou napf. podminky vstupu do kanalizace apod.) se na jeho realizaci podili vice subjekt(.
Realizace mérné kampané byla zajiStovana méficskymi tymy DHI a.s. a Prazskych vodovodl a
kanalizaci, a.s., (dale PVK). V ramci kampané byla vyuzivana data ze stavajicich méfeni provozovatele
BVK a.s. Tato zprava zahrnuje méfeni realizované DHI a.s a data ze stavajicich méfeni provozovatele
BVK.a.s.

2.2.2 Vazba na provozovatele

V ramcirealizace mérné kampané jsou ¢innosti souvisejici s méfenim koordinovany se zastupci provozu
BVK tak, aby byla zaji§téna nejen pfima vazba provozovatele na zjis§tény aktualni stav systému, ale aby
i na druhou stranu byla minimalizovana mozna bezpec€nostni rizika na strané zpracovatelského tymu
(vzajemna informovanost o provoznich stavech, upravach, pfepojenich, atd.).

2.2.3 Bezpecnost prace

Prace provadéné v ramci monitoringu jsou realizovany v prostfedi kanalizace. Dal§im rysem téchto
praci je skute¢nost, Ze pracovisté (mérny profil) se ¢asto nachazi ve vozovce. Z téchto divodu je tfeba
bezpodmine&né dodrzovat pravidla BOZP.

Monitorovaci tymy, které realizovaly méfeni pro AGOmB, jsou fadné proskoleny pro praci v kanalizaci
a vybaveny technikou pro osobni zabezpedeni pracovnikl (detektory plynu, pfilby, lana, uvazky apod)
tak i technikou zajistujici zabezpec€eni pracovisté (dopravni znacky, kuzele, majaky apod.). Pro vybrané
profily, které se nachazely na dopravné exponovanych mistech byly zpracovany projekty Dopravné
inzenyrskych opatfeni.
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2.3  Priprava a zalozeni monitorovaciho systému

V8echny tyto prace probihaly od bfezna roku 2020 na zakladé analyzy stavajiciho systému a spoluprace
zpracovatele AGOmB s provozovatelem stokové sité BVK a tvofily podstatnou ¢ast praci ¢asti ,pfipravy
méreni a zaloZeni monitorovaciho systému®. Kvalita téchto praci se odrazi na dal$ich ¢innostech celého
projektu, proto jim byla vénovana zna¢na pozornost.

Pfipravné a prlizkumné prace probihaly v obdobi 1.3.2020 az 1.5.2020. Provedené pruzkumné prace
vychazely z koncep&niho vybéru lokalit pro méfeni, ktery byl zalozen na koncepci feSeni AGOmB.
Vlastni prdzkum pfitom nebyl omezen pouze na lokality, kde se jednoznacné predpokladala instalace
meéficich pfistroju, naopak musel byt aktualné upravovan dle dopravni situace na terénu, provoznich
podminek, moznosti pfistupu do vybranych Sachet a v neposledni fadé i faktem, zda byla zvolena
lokalita nalezena a pfistupna (napf. z divoda zaasfaltovani poklopu $achty, zavezeni Sachty stavebnim
materialem, aj.).

Mérna kampan byla zahajena pro pfedchozich prazkumnych pracich dne 1.5.2020. Ukonéeni kampané
bylo po 4 mésicich, tj. do 31.8.2020.

3
'Jf"——,‘?‘v‘ o |

Obr. Al1.2.1 Schéma rozmisténi mérnych profili mérenych v ramci AGOMB.
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2.3.1 Cas a éasovy krok zaznamui z méreni

Méreni pratokd a hladin v stokové siti bylo zaznamenavano s ¢asovym krokem 2 minuty (nebo mensim)
jak za bezdes$tného stavu tak za destového odtoku.

Pro v8echna kontinualni méfeni byl pouzit sttedoevropsky zimni €as (tzn. nepfechazi se v letnim obdobi
na letni ¢as).

2.3.2 Systém znaceni mérnych profila
Znaceni mérnych profilll vychazi z nasledujicich principu:
1.pozice — oznaceni méfené profilu (veli¢iny)

2. a 3. pozice — Cislo mérného profilu

2.4  Meérné profily a pouzita mérici technika
Mérna kampan pro AGOmB je realizovana v rozsahu 24 pratokomeérd. Toto méfeni je v ramci

zpracovani AGOmB rozsSifeno o vyuziti dat ze stavajicich méfeni — mérnych profill uvedenych v kapitole
2.4.2 a 23 srazkomérnych stanic.

Cast 1 souhrnné zpravy nize popisuje pouze mérné profily: MPO1 - MP15, MP21, MP22 a MP24
realizované méfi¢skym tymem DHI a.s.

2.4.1 Meéreni prutoku

V ramci zpracovani AGOmB je provozovano 18 pritokomérd firmou DHI a.s.. Konkrétni lokality mérnych
profild s pritokoméry jsou uvedeny v Tabulce A1.2.1.

Pro méfeni pritoku byly pouzity pratokoméry NFM 750, M4016 KDO, Q2 KDO. Tyto pfistroje umoziuji
synchronni méfeni urovné hladiny a rychlosti proudéni. Toto velmi pfesné a zejména spolehlivé méfeni
je vyuzivano v profilech s obtiznymi hydraulickymi podminkami, kde napf. miize v pribéhu destovych
udalosti dochazet ke zmé&né reZzimu proudéni (tlakové proudéni, zpétné vzduti atd.).
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Charakteristiku vSech mérnych profill s fotodokumentaci a pribéhem namérfenych hydraulickych veli¢in
Ize nalézt v ¢asti 01-A1-1 Pfilohy-Souhrnna zprava, ¢ast 1.

Tabulka A1.2.1 Lokality méreni pritoku.

Nazev profilu Lokalita Méfrici technika

MPO1 Kfizovatka Ksirova a Zelezna, Horni Her$pice, kmenova | NFM 750
stoka A

MPO02 Renneska tfida, parkovist¢é za budovou Brnénské | NFM 750
komunikace a.s., Styfice, kmenova stoka A

MPO3 V blizkosti Ulice Vomackova, okraj pole, Brno-jih M4016 KDO

MP04 ul. Jemelkova, Stary Liskovec, kmenova stoka, | NFM 750
kanaliza¢ni sbérac Al

MPO5 Kfizovatka Uhelna a Opusténa, Brno-stfed, kmenova | Q2 KDO
stoka B

MPO6 Park mezi Veletrzni a Rybafskou ulici, Brno-stfed, | M4016 KDO
kmenova stoka B

MPO7 Pfed mostem mezi ulici Veslaiska a Zabovieska, Brno- | M4016 KDO
stfed, kmenova stoka B

MPO08 Cyklostezka, ul. Knini€skd, Komin, kmenova stoka B M4016 KDO

MPQ9 ul. Knini¢ska pfed obchodem Lidl, Komin, kmenova | NFM 750
stoka B

MP10 ul. Milady Horakové, Brno-stfed, kmenova stoka C Q2 KDO

MP11 Kfizovatka Erbenova a Drobného, Brno-stfed, kmenova | Q2 KDO
stoka C

MP12 Auto Balvin, ul. Reissigova, Kralovo Pole, kmenova stoka | Q2 KDO
C

MP13 ul. Porgesova, Kralovo Pole, kmenova stoka C M4016 KDO

MP14 ul. Sportovni pfed zelezniCni stanici, Kralovo Pole, | Q2 KDO
kmenova stoka C

MP15 ul. Myslinova, u garazi, Kralovo Pole, kmenova stoka C | NFM 750

MP21 ul. Zamecka, Brno Chrlice, kmenova stoka F NFM 750

MP22 Primyslovy areal, mezi lvanovickym potokem a budovou | NFM 750
Acer, Slatina, kmenova stoka F

MP24 Vystavisté, brana ¢€.7, Brno-stfed, kmenova stoka B M4016 KDO
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Tabulka A1.2.2 Lokality méreni pratoku.

Mérny Profil z GIS BVK Zaméreny profil
profil
MPO1 DN 1500
MPO2 ATYP_1700(500)/1800
MPO3 DN 1200
MPO04 OBDEL_2000/1000 | OBDEL_2000/800
MP0O5 OBDEL_3000/1700 | OBDEL_3000/1665
MPO6 2640(1000)/2460 DN 2600
MPQ7 TLAMA 3800/2450 | TLAMA 3750/2230
MPO8 TLAMA 1680/1530 | TLAMA 1560/1340
MP09 DN1400
MP10 TLAMA_2000(500)/1570
MP11 STIT_2730/2760
MP12 ATYP_2800(600)/2240
MP13 TLAMA_2150/1800
MP14 STIT_2240/2120
MP15 STIT_1530/1680 ‘ STIT_1710/1500
MP21 DN 1200
MP22 DN 800
MP24 STIT_2000/1960 ‘ STIT_2000/1940
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i

24.2

Provozni méreni BVK

Na stokové siti mésta Brna se nachazeji trvalé profily BVK viz tabulka A1.2.3.

Tabulka Al.2.3 Prehled stavajicich méfeni na stokové siti

Oznaceni Lokalizace méfeni Tag Veliina | jednotky
k400.F03 pratok md/s
k400.L03 hladina | m
° 3
Natok do RN k400.F04 prutc?k m°/s
k400.L04 hladina | m
s k400.F05 pritok | m¥/s
= k400.L05 hladina | m
; k400.L01 hladina | m
o k400.L02 hladina | m
3 Reten¢ni nadrz poloha
3 k400.M1.2 st. %
poloha
k400.M2.2 st. %
k400.L06 hladina | m
Odtok z RN poloha
k400.M3 st. %
k402.FIQ121A | pratok m3/s
k402 F1Q121B | hladina | m
k402.LIC114 hladina | m
Odleh&ovaci komora na stoce B ;
g vacl k402.LIC115 | hladina | m
£ k402.LIC116 hladina | m
g poloha
e k402.GIC131 | st. %
]
= k402.FIQ122A | prutok m3/s
Z . , .
x Odleh¢ovaci komora k402 F1Q122B | hladina | m
N Komarovske nabrezi k402.LIC117 | hladina | m
3 k402.LIC118 | hladina | m
Reten&ni nadrz (vnitini, vngjsi) |<402:LIC111 | hladina | m
k402.LIC112 hladina | m
Odtok z RN k402 F10123B | pratok | m¥/s
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Oznaceni Lokalizace méreni Tag Veli€ina | jednotky
Natok do RN k403.BQ111.1 | hladina | m
k403.BQ111.2 | pratok m3/s
N k403.BQ114 hladina | m
- Odleh&ovaci komora poloha
S k403.GIC16 st. %
< k403.101.1 | hladina | m
”ﬁ .
E Retenéni nadrs k403.101.2 hlad!na m
- k403.106.1 hladina | m
ﬂﬁl k403.106.2 hladina | m
§ k403.112.1 hladina | m
4 © 3
Odtok z RN k403.112.2 prutqk m°/s
k403.113.1 hladina | m
k403.113.2 pratok m3/s
k404.BQ106A | pratok m3/s
x Natok do RN k404.BQ106B | hladina | m
g k404.BQ105 | hladina | m
=3 :
o Retenéni nadrs k404.BQ101 hlad!na m
E k404.BQ102 hladina | m
g' k404.BQ107A | pritok m®/s
3 Odtok z RN k404.BQ107B | hladina | m
poloha
k404.GIC04 st. %
° 3
Natok do RN k405.FIQ5A prutc?k m3/s
k405.FIQ5B hladina | m
k405.FIQ8A pratok m3/s
Odlehéeni (z OK: z RN) k405.FIQ8B hle}dlna m
s k405.FIQ9A pratok m3/s
2 k405.FIQ9B | hladina | m
;é) k405.LICAL.1 | hladina | m
= k405.LICA1.2 | hladina | m
5 Retenéni nadrz k405.LICAL3 | hladina | m
= k405.LICA1.4 | hladina | m
= k405.LICAL5 | hladina | m
k405.FIQ7A pratok m3/s
odtok z RN k405.FIQ7B hladina | m
poloha
k405.GIA10 Sst. %
Aktualizace a sprava Generelu odvodnéni mésta Brna — ¢ast Kanalizace © AQUATIS a.s.
01-A.1 Souhrnna zprava_cast 1 strana 11



APNUATIS N
Oznaceni Lokalizace méfeni Tag Veliina | jednotky
k406.FIQ107A | pratok m3/s
Natok do RN k406.FIQ107B | hladina | m
k406.LIC105 hladina | m
- k406.LIC101 | hladina | m
% Y k406.L1C102 hladina | m
T Retencéni nadrz -
= k406.LIC103 hladina m
5 k406.LIC104 | hladina | m
% k406.FIQ108A | pratok m3/s
k406.FIQ108B | hladina | m
Odtok z RN k406.LIC106 | hladina | m
poloha
k406.GIC05 st. %
'@ Natok do RN k410.F01 pratok m®/s
2 k410.L01 hladina | m
g - Retenéni nadrz k410.L02 hladina | m
S @ k410.L03 hladina | m
E ) k410.F02 pratok md/s
o Odtok z RN k410.L04 hladina | m
A poloha
~ k410.M10 st. %
*Nepfedana data
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Oznaceni Lokalizace méreni Tag Veli¢ina | jednotky
k500.FIQC2.1 | pratok m3/s
o Natokdo OK k500.LICA2.2 | hladina | m
fé k500.L01 hladina m
S k500.L10 hladina | m
' ;
O, Odleh&ovaci komora k500.L11 hlad?na m
S k500.L12 hladina m
0 k500.L13 hladina | m
© 3
Odtok z OK k500FIQC3.1 | prutok m°/s
k500.LICA3.2 | hladina m
k501.FIQ2.1 pratok m?3/s
Natok do OK k501.LICA2.2 | hladina | m
k501.L03 hladina m
“% k501.L10 hladina | m
® 5
Q Odlehdovaci komora KSOLLLL hlad!na m
% k501.L12 hladina | m
= k501.L13 hladina | m
X . k501.L04 hladina m
Prepad z OK
° P K501.L02 hladina | m
4 k501.FIQ3.1 prutok I/s
< k501.LICA3.2 | hladina | m
Odtok z OK k501.L01 hladina | m
poloha
k501.M02 st. %
Natok do OK k503.FIQ1A pr&tgk m3/s
o k503.FIQ1B hladina | m
= k503.LIAL hladina m
° .
‘® Odleh&ovaci komora KSOSLIAZ hlad?na m
X k503.LIA3 hladina m
g k503.LIA4 hladina | m
8' k503.FIQ2A pratok m3/s
m )
e Odtok z OK k503.FIQ2B hladina | m
k503.FIQ3A pratok m3/s
k503.FIQ3B hladina | m
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Oznaceni Lokalizace méfeni Tag Veli€ina | jednotky
\ ° 3
g Pritok ze stoky Al k100.F01.1 prutgk m?3/s
< k100.L01.3 | hladina | m
§ % k100.F02.1 | prutok m®/s
n © . i
Dvih Odtok z S3100 k100.L02.3 | hladina | m
S k100.F03.1 | prutok m®/s
= k100 F03.3 | hladina | m
0 Pritok M. Kninice k350.F03 prutok m®/s
O, E Jimka k350.L01 | hladina | m
o D
D 2 Vytlak DN300 k350.FO1 | pratok | m3/s
4
Vytlak DN400 k350.F02 pratok m3/s
o Natok do Sachty k401.L02 hladina | m
Do Natok Stola k401.L01 | hladina | m
§ poloha
X Poloha Soupéte k401.M1 st. %
° 3
M&rmy Zlab k502.F10 prutok m3/s
b k502.L10 | hladina | m
G 3 Stoka D k502.L03 | hladina | m
\© o 3
OI g Sbérad k502.F04 prutgk m°/s
Sw k502.L04 hladina | m
2 Cerpaci jimka k502.L01 | hladina | m
Retenéni nadrz k502.L02 hladina | m
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2.4.3 Stale méreni srazek BVK

Monitoring srazek na izemi mésta Brna je provozovan od roku 2002. Na katastralnim uzemi Brna se
nachazi 23 srazkomérnych stanic. Srazkoméry synchronné monitoruji pribéh srazek od dubna do fijna.
Srazkoméry jsou instalovany na objektech BVK a.s , resp. v mistech , kde takové objekty nejsou, jsou
srazkomeéry instalovany tak, aby bylo minimalizovano riziko vandalizmu pfi zachovani pfesnosti méfeni.
Vlastni provoz srazkomeérné sité je provozovan pro BVK a.s a MMB firmou Kocman monitoring s.r.o.
Data jsou zpracovavana a reportovana jedenkrat mési¢né. Data jsou zpracovavana softwarovym
prostfedkem ASD_S, kde jsou zaznamenavany mimo vlastnich dat i kdédy jednotlivych situaci pro
spravnou interpretaci srazkovych dat.

Tabulka Al1.2.4 Lokality srazkoméru trvalé srazkomérné sité mésta Brna.

Oznaceni Lokalizace méreni Veli¢ina jednotky
O1RE VDJ Reckovice Intenzita srazky | mm/min
02PA VDJ Palackého vrch Intenzita srazky | mm/min
O3LE VDJ Lesna Intenzita srazky | mm/min
04PI BVK a.s. Pisarky Intenzita srazky | mm/min
05VS TZ Vsetinska Intenzita srazky | mm/min
06BO | ZS Bohunice Intenzita srazky | mm/min
07KH VDJ Kravi Hora Intenzita srazky | mm/min
08MZ | MzZLU Intenzita srazky | mm/min
09EL | MS Elisky Krasnohorské Intenzita srazky | mm/min
10L VDI Liter Intenzita srazky | mm/min
11JU ZUS Julidnov Intenzita srazky | mm/min
12SL Slatina Wombat Intenzita srazky | mm/min
13MO | VDJ Moravany Intenzita srazky | mm/min
14KR BVK a.s. Kralovka Intenzita srazky | mm/min
15HA | Hady Intenzita srazky | mm/min

16Co0V | COV Modfice Intenzita srazky | mm/min
17KO | VDJ Kohoutovice Intenzita srazky | mm/min
18TR RN Trnkova Intenzita srazky | mm/min
19CT | RN Cernovicka Terasa Intenzita srazky | mm/min
20BA VDJ Barvi¢ova Intenzita srazky | mm/min
21TK OK Tkalcovska Intenzita srazky | mm/min
22KU | €S Kufim Intenzita srazky | mm/min
23DO | Dominikdnské namésti Intenzita srazky | mm/min
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2.5 Instalace, odinstalace a udrzba pristroju

2.5.1 Pratokoméry
Instalace prutokomérd probihala postupné od 20.4.2020 do 24.4.2020 (viz Tabulka A1.2.5.)

Instalace prutokoméru predstavuje umisténi dvou nebo tfi sensoru (dle typu pfistroje) do mérného
profilu. Jedna se o ultrazvukovy sensor snimani hladiny, tlakovy sensor snimani hladiny a rychlostni
sensor. Tlakovy a ultrazvukovy sensor mohou byt integrovany do jednoho kombinovaného sensoru.

Ultrazvukovy sensor byl umistén do zaklenku profilu, tlakovy a rychlostni sensor na dno profilu. PFi
umistovani tlakového a ultrazvukového sensoru byl bran v Gvahu potencialni vliv sedimentd v profilu.
Registra¢ni jednotka byla umisténa do Sachty a byla fadné zajisténa proti zcizeni.

Tabulka Al1.2.5 Prehled parametrti instalace pritokomeérd.

Nazev profilu | Datum instalace | Datum odinstalace |Poznamka
MPO1 24.4.2020 8.9.2020 4 m proti toku
MP02 23.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MPO3 20.4.2020 8.9.2020 10 m proti toku
MPO4 20.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MPO5 23.4.2020 8.9.2020 5 m proti toku
MP06 23.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MPO7 22.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MPO8 22.4.2020 8.9.2020 10 m proti toku
MPO9 22.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MP10 24.4.2020 8.9.2020 5 m proti toku
MP11 23.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MP12 21.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MP13 21.4.2020 8.9.2020 10 m po toku
MP14 22.4.2020 8.9.2020 15 m proti toku
MP15 21.4.2020 8.9.2020 10 m proti toku
MP21 20.4.2020 8.9.2020 1 m proti toku
MP22 21.4.2020 8.9.2020 1 m proti toku
MP24 23.4.2020 8.9.2020 30 m proti toku
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Obr. A1.2.2, A1.2.3 a A1.2.4 Ukéazka instalace prutokoméru (MPO1).

2.6 Sbér dat

PFiblizné kazdé tfi tydny byly provadény kontroly mérného profilu méfi€skou skupinou. Jedna se
predevsim o celkovou kontrolu stavu pfistroje a profilu, stav sensori a vyménu baterii fidicich jednotek.
VétSina mérnych profild byla provozovana pod dozorem online rezimu, takze data z registracnich
jednotek nemusela byt stahovana pomoci pfenosného PC a data bylo mozné stahovat a kontrolovat
online.

2.6.1 Udrzba pratokoméru

Udrzba pritokomérd byla provadéna pravidelné kazdé tfi tydny, pripadné &astéji dle aktualni potieby.
Jednalo se pfedevSim o celkovou kontrolu stavu pfistroje a mérného profilu, stav sensoru, kontrolu
napdjeni pfistroje a sefizeni Casu.

2.6.2 Vypadky méreni

Méreni na stokové siti je ve vétSiné pfipad(l realizovano na principu rychlost — plocha. Tento zpUsob
predpoklada umisténi senzorli (min. senzoru pro snimani rychlosti) v méfeném médiu — tedy odpadni
vodé. Odpadni voda je charakteristicka mnozstvim unasenych nebo sunutych ¢astic a pfedmétu, tato
situace se vyskytuje zejména za desStovych udalosti. Mnozstvi Castic a predmétl zvysuje riziko
poskozeni senzor(l.

Vypadek méfeni je situace, kdy nelze ziskat méfena data. Vypadek méfeni mlze byt zplsoben fadou
pricin od selhani pfistroje, poSkozeni v disledku extrémni udalosti az po zcizeni pfistroje. Za vypadek
neni povazovana situace, kdy jsou data obnovitelna za pouziti standardni technologie zpracovani dat.
Vypadkim méfeni Ize pfedchazet zejména pravidelnou kontrolou mérného profilu.

Hruby vypadek pro méfeni priitoku je definovan jako neexistence naméfenych dat na vice nez dvou
pristroju po dobu delSi nez 1 tyden. Za vypadek méfeni bude povazovan také takovy stav na kterémkoliv
z mérnych pfistroju, kdy v ramci celé kampané bude soucet jednotlivych vypadkud del§i nez 14 dni.

V rdmci mérné kampané se nevyskytly Zadné hrubé vypadky méfeni. Za obdobi méfeni doslo pouze
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k dil¢im vypadkium méfeni.

e MPO1: 22.6. — 25.6.2020 - Vypadek méfeni z divodu vypadku napajeni. Nedoslo k zaznamenani
dat béhem srazky dne 24.6. 2020 ve 12:12.

e MP12: 24.5. — 31.5.2020 — Vypadek mérfeni z dlvodu vypadku napajeni. Nedoslo k zaznamenani
dat béhem srazky dne 26.5. v 10:56.

e MP14:15.6. —17.6.2020 a 23.6. — 25.6.2020 — Vypadek méfeni z nespecifického divodu.
Nedoslo k zaznamenani dat b&éhem srazky dne 24.6. ve 12:12.

2.7  Kalibrace méricich pfristrojua
Kalibrace méfFicich pFistroji byla provedena pracovnimi etalony.

2.7.1 Priehled pracovnich etalonti a méridel pouzitych p¥i kalibraci

Pfehled pracovnich etalon(i a méfidel pouzitych pfi kalibraci:

Pracovni méfidlo (nestanovené), 50 cm duralové méfitko s hrotem, oboustranné
(2 stupnice), mm déleni, pocatek — ve Spicce hrotu

Eviden¢ni Cislo méfidla: MEC 271000G00000067PM

Kalibragni list €.: VUGTK/44804/2019 ze dne 19.9.2019

Pracovni méfidlo (nestanovené), 100 cm duralové méfitko s hrotem, oboustranné
(2 stupnice), mm déleni, poCatek — ve Spicce hrotu.

Evidenc¢ni Cislo méfidla: 271000G00000068PM

Kalibracni list €.: VUGTK/43229/2018 ze dne 18.10.2018

Pracovni méfidlo (nestanovené), 150 cm duralové méfitko s hrotem, oboustranné
(2 stupnice), mm déleni, poCatek — ve Spicce hrotu

Evidenéni ¢islo méfidla: MEC 271000G00000070PM

Kalibraéni list &.: VUGTK/43231/2018 ze dne 18.10.2018

Pracovni méfidlo (nestanovené), 2 m ocelové staceci pasmo TOYA, bilé, s mm délenim,
v pouzdfe, s nulou v po¢atku pasma (neni odsazena),

Evidenc¢ni &islo: MEC 271000G0000008PM

Kalibraéni list &.: 34913/2013 ze dne 11. 1. 2013

Pracovni méfidlo (nestanovené), indukéni pratokomér, Siemens MAG 5100W DN 80,
Evidenéni Eislo: MEC 271000F00000079PM
Kalibracni list €.: 13-KL-03-2015 ze dne 24. 3. 2015

Pracovni méfidlo (nestanovené), Valeport M 801

Vyrobni &islo: 30771, 30765
Kalibraéni list &.: VUGTK/14007/2014 dne 16.1. 2014
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2.7.2 Kalibrace pritokoméru

Kalibrace pratokoméru je nedilnou soucasti celého procesu méreni prutokd. Rychlost je méfena na
principu registrace maximalni okamzité rychlosti proudu. K naslednému stanoveni pritoku z rovnice
kontinuity je tedy nezbytné urcit pomér mezi maximalni rychlosti vmax a stfedni profilovou rychlosti vprr.
Stredni profilova rychlost (vprr) byla stanovena na zakladé hydrometrickych méfeni. Kalibrace snimani
hloubky byla provedena pomoci specialni desky umisténé do nékolika urovni nade dnem stoky se
stanovenim vySky nivelanim méfenim.
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2.8  Zpracovani namérenych dat

Zpracovani dat zahrnuje proces prevedeni dat do ,zobrazitelného” formatu. DalSim krokem je oSetfeni
a kontrola dat, vypocet zavislych veli¢in a nasledné pfiprava dat pro export do simulaénich modell (jako
okrajové podminky) a pro prezentaci.

2.8.1 Programovy prostiedek Gandalf

Gandalf je softwarovy prostfedek ur€eny pro praci s ¢asové orientovanymi daty a jejich prezentaci.
Gandalf umoznuje archivovat a zpracovavat data o srazkach, hladinach a prutocich, data o kvalité vody
nebo jiné ¢asové fady (napf. teploty, vypar apod.). MoZnost importu dat z monitorovacich zafizeni je
podporfena spolupraci s fadou vyrobcl a dodavateltd méfici techniky. Gandalf umozriuje export dat do
formatu béznych simulaénich modelu. Gandalf je specialné vyvijen pro praci s enormnim mnozstvim
dat a umoznuje tak provadét analyzy mérenych nebo vypoétenych ¢asovych Fad rychle a efektivné v
celém spektru uloh ve vodnim hospodarstvi.

GANDALF je:

e plné 64bitova aplikace pro Windows

e rychla, uzivatelsky jednoducha grafika s pfimymi vystupy

e nastroje pro import nestandardnich datovych formatu

e vypocty odvozenych €asovych fad (exponencialni a polynomicka funkce, Manningova rovnice,

ekvidistanta, rovnice kontinuity, pfelivy a zlaby,....)
plna implementace vlajek

e statistika / Scatter Graph

e prehledny horizontalni plan

GANDALF podporuje organizaci a priibéh dlouhodobych mérnych kampani a pfehledné zpracovani dat.
Prace s GANDALFem standardizuje postup zpracovani dat a pfispiva tak k efektivn&jsi praci méfi¢skych
tym{. Grafické prostfedi usnadnuje prezentaci Casovych fad.

V ramci projektu byl programovy prostfedek Gandalf pouzivan jako nastroj pro zpracovani, kontrolu
prezentaci a archivaci ¢asovych fad. Vyhodou tohoto pfistupu je zejména to, Zze umoznuje zpracovavat
data rtznych datovych format( a provadét jejich grafické znazornéni podle uzivatelem definovanych
schémat.

2.8.2 Zpracovani dat provozniho méreni a stalého méreni srazek

Data z provozniho méfeni na stokové siti a data ze srazkomérné sité byla pfevzata od spole¢nosti BVK
a.s. Tato data byla pfevedena do formatu pozadovaného pro vystupy projektu.

2.8.3 Zpracovani dat o pratocich

Vystupem prutokoméru je hloubka vody v mm a rychlost v m/s. Data jsou archivovana pro bezdestny
stav i pro stav za desté s Casovym krokem 2 minuty.

Tyto hodnoty byly pouzity jako vstupni hodnoty pro vypocet pritoku. Zakladni vypocet probihal na
z4kladé rovnice kontinuity Q=S*v, kdy je hodnota hloubky vody pfepo&tena na plochu podle pfisludného
tvaru profilu. V prabéhu méfeni mize dojit k ,vypadkim® (napf. z divodu zatopeni ultrazvukového
sensoru) v méfeni jednotlivych sensorl. Z tohoto divodu je hloubka vody méfena duplicitné-
ultrazvukovym a tlakovym sensorem, navic v ramci méfeni ultrazvukovym sensorem je pouzito vice
nezavislych méfeni hladiny. Jako prioritni pro méfeni hloubky vody je z divodu pfesnosti pouzivan
ultrazvukovy sensor, resp. hloubka méfena vybranymi ultrazvukovymi pary. V pfipadé vypadku
ultrazvukového sensoru, napf. z divodu ,mlhy“ nebo kapacitniho plnéni profilu je pouzita hodnota
hloubky z tlakového sensoru. Timto zplsobem je zaji§téna maximalni jistota ziskani dat. V pribéhu
méfeni mize dojit také k vypadku rychlostniho sensoru, v tomto pfipadé se vysledna hodnota prutoku
dopoditava na zdkladé Manningovy rovnice z hladiny. Parametry Manningovy rovnice jsou ,kalibrovany“
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na zakladé dat, kdy jsou k disposici data ze vSech sensort, tak aby vysledné hodnoty pritoku ziskané
obéma pfistupy (rovnice kontinuity a Manningova rovnice) byly shodné.

Pro u€ely matematickych simulaci byla v ramci zpracovani dat pfevedena hodnota hloubky vody na m.
Finalni data byla exportovana do formatu TXT a dfs0.

7 upz3_houba
038
034
3z
304t
vz
026

Discharge

220 BN 13S0 1SS DS SN 26NN TN 1262020 14AN 2N WENN 27N LIWD@  TN0 N0 D2IAD  NTMW LN OSSN D 1SS0 218200 26420

Obr. A1.2.6 Ukazka zpracovani dat o prutocich Priubéh ¢asovych rad hladin a pritoku na profilu MP23

2.9 Vystupy z mérné kampané
Finalni data se odevzdavaji ve formatu *.txt a *.dfs0.
Forméat dfs0 je binarni format pfimo naditatelny do simulaéniho programu MIKE URBAN-MOUSE.

Data o prutocich a hladinach ve stokové siti jsou archivovana s proménnym ¢asovym krokem 2 minuty
v bezdedtném obdobi a 2 minuty za desté. VSechna data jsou registrovana ve stfedoevropském cCase
(GMT+01.00). Data z méfeni srazek, hladin a pratokd jsou ve formatu MOUSE TXT, data z méfeni
kvalitativnich parametrt jsou ve formatu Microsoft Excel. Ke kazdému mérnému profilu existuje pro
kaZdou etapu jeden datovy set obsahujici soubory dat za celé méfené obdobi. Systém znaceni datovych
soubort a popis datového formatu MOUSE TXT je uveden nize.

2.9.1 Forma predavanych dat v digitalni formé

Finalni data budou pfedavana v souboru v textovém sloupcovém formatu MOUSE TXT, ktery bude
obsahovat nasledujici informace: rok, mésic, den, hodina, minuta, sekunda, hodnota, a ve formatu dfs0.

Hodnoty v souboru jsou oddéleny mezernikem. V textovém formatu jsou pfesné definované pozice
jednotlivych hodnot. Data v tomto formatu jsou pfimo nacitatelna do simulaéniho modelu MOUSE, resp.
MIKE URBAN.

Popis datového formatu (format MOUSE TXT):

Rok mésic den hodina minuta sekunda hodnota
YYYY MM DD HH MM SS Value
2007 06 12 01 20 00 0.354
2007 06 12 01 25 00 0.348
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2.9.2 Sytém znaceni datovych soubort
Systém znaceni datovych soubor(:

. MPO1_rychlost (MP = Mérny profil, 01 = oznaceni profilu_veli¢ina)

. MPO1_prutok (MP = Mérny profil, 01 = oznaceni profilu_veli€ina)

. MPO1_hloubka (MP = Mérny profil, 01 = oznaceni profilu_veli¢ina)

. 2020_S02_01RE (2020 =rok, S = srazkomér, 02 = oznaceni srazkoméru,01RE = oznaceni
lokality)

2.10 Vazby na dalsi aktivity v ramci AGomB

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, existuje pfima zavislost kalibrace a verifikace pouzitych simula¢nich
model{l na namérenych datech (resp. pfimo jejich pouzitelnost s ohledem na relevantnost dosazenych
vysledk).

Dale méfeni umozriuje posoudit aplikovatelnost nékterych dil€¢ich navrhovanych technickych opatfeni a
v neposledni fadé je jednim ze vstupu pro koncepcni Gvahy v ramci variantnich feSeni vyhledového
stavu stok.

Po skonceni mérné kampané bude nasledovat sestaveni modelu stavajici kanaliza¢ni sité, kalibrace
hydrologickych parametrd na zakladé monitorovaci kampané.
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2.11 Zaver

Zavérecna zprava dokumentuje prubéh a vysledky monitoringu pratokl na stokové siti, ktery byl v ramci
zpracovani projektu Aktualizace generelu odvodnéni mésta Brna zajistén spole¢nosti DHI a.s.

Zakladnim cilem celé monitorovaci kampané bylo ziskat kalibraéni a verifikacni data pro ucely
hydrodynamického modelovani. Tomuto cili byl podfizen i systém monitoringu, vybér jednotlivych
meérnych profilu a méficich zafizeni. Pribéh monitorovaci kampané a vysledky této ¢asti projektu je
mozné shrnout do nasledujicich bodu:

» Pro méfeni prutoku byla vyuzita standardni, v ramci zpracovani nékolika pfedchozich projektu
obdobného typu ovéfena metodika a technologie.

+ V souCinnosti se zadavatelem a provozovatelem stokové sité bylo vytipovano a nasledné
posouzeno nékolik potencialnich mérnych profilu pratokd v kanalizaci.

»  Pristroje byly v mérnych profilech instalovany ve dnech 20. az 24. dubna 2020 a monitorovaci
kampan byla zahajena dne 1.5.2020 Monitorovaci kamparn byla ukon€ena po 4 mésicich - tj.
31.8.2020

* V pribéhu celé mérné kampané byla dusledné a pravidelné kontrolovana funkénost a
spolehlivost méfici techniky.

* Vramci mérné kampané bylo provadéno pravidelné vyhodnoceni pribéhu méreni.

» Byly pfevzaty a pfevedeny data z provozniho méfeni na stokové siti a data ze srazkomérné sité
od spole¢nosti BVK a.s.

+ Béhem celé mérné kampané nedoslo k hrubym vypadkdm mérfeni.

* Monitorovaci kampar splnila predem vyty€eny cil — zajistit vyuzitelné a spolehlivé udaje pro
naslednou kalibraci a verifikaci simulaénich modelu stokoveé sité a vodnich toka.

» Veskera registrovana data o srazkach, hladinach a pratocich jsou pfedana v digitalni formé,
které je soucasti této zpravy.
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